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KGHM Polska Miedz SA

Krajowe perspektywy rozwoju KGHM Polska Miedz SA w kierunku
zagospodarowania nowych zté6z kopalin

Zagospodarowanie nowych z16z wpisuje sie w dziatalno$¢ podstawowg KGHM Pol-
ska MiedZ SA i wynika SciSle ze strategii Spo6tki. Od ponad dekady KGHM jest firma
globalng, jednak niezaleznie od regionu Swiata, w ktérym znajduja sie aktywa geolo-
giczno-gornicze firmy, dzialania prowadzace do rozwoju bazy zasobowej sg jednymi
z najistotniejszych wyzwan realizowanych w ramach catego procesu technologicznego.
KGHM przez swoje przedsiewziecia realizuje caly proces szeroko rozumianej dziatal-
nosci gorniczej, od eksploracji, poprzez eksploatacje, wzbogacanie urobku, unieszkodli-
wianie odpadéw poprodukcyjnych, az po hutniczy odzysk metali.

W 2022 roku KGHM obchodzi 65-lecie odkrycia zt6z Cu na monoklinie przedsudec-
kiej. Po odkryciu zt6z i ich udokumentowaniu w 1959 r,, réwnolegle z budowa infra-
struktury gorniczej oraz prowadzona eksploatacja zt6z, w latach siedemdziesiatych,
osiemdziesiatych i jeszcze na poczatku lat dziewiec¢dziesiatych ubiegtego wieku, przy
zaangazowaniu m.in. Srodkéw finansowych KGHM wykonywano wiertnicze roboty eks-
ploracyjne, dzieki ktérym udokumentowano tzw. pas z16z rezerwowych, w tym w szcze-
gblnosci udokumentowane w kategorii C; i C, ztoza: Bytom Odrzanski, Glogéw i Retkdw.
Ten wktad w rozpoznanie budowy geologicznej kraju zostat uznany przez éwczesne-
go Gtoéwnego Geologa Kraju i zapisany w prospekcie emisyjnym Spétki z 1997 roku.
Réwnoczesnie - takze dzieki pracom poszukiwawczym prowadzonym przez przemyst
naftowy i Instytut Geologiczny juz w pierwszej potowie lat osiemdziesiatych ubiegtego
wieku - udato sie okresli¢ przyblizone granice strefy Rote Faiile oraz stref zasobnosci.
W efekcie tych prac juz wéwczas mozliwe stato sie wyznaczenie obszaréw perspekty-
wicznych zlokalizowanych na p6tnocny-zachdd od pasa zt6z rezerwowych.

Niedtugo po zatwierdzeniu dokumentacji geologicznych zt6z Bytom Odrzanski, Gto-
géw i Retkéw KGHM przystapit do analiz majacych na celu przytaczenie nowych partii
ztoza do funkcjonujgcych juz obszaréw goérniczych. W ciggu kilkunastu nastepnych lat,
takze na zlecenie KGHM, wykonano szereg prac badawczych szczeg6étowo okreslajacych
potencjat zasobowy glebszych partii monokliny przedsudeckiej. Analizy wykonane
m.in. z wykorzystaniem nowych danych pozwolily na opracowanie strategii eksplora-
cyjnej KGHM na kolejne lata. W konsekwencji wyniki przeprowadzonych analiz doty-
czacych mozliwo$ci udostepnienia nowych partii ztoza pozwolity na podjecie realnych
dziatan, zmierzajacych do podjecia ich eksploatacji. W ramach prac rozpoznawczych
i dokumentacyjnych w 2004 roku do obszaréw goérniczych KGHM przytaczono Glogow
Gleboki-Przemystowy, a w 2017 obszar Gaworzyce.
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Jednocze$nie w zwigzku z realizacjg strategii Sp6tki pozyskano réwniez inne konce-
sje na poszukiwanie i rozpoznawanie z16z, nie tylko miedziowych, w innych cze$ciach
kraju.

Obecnie na bezposrednim przedpolu wydobycia zt6Z miedzi KGHM realizuje prace
eksploracyjne na obszarze koncesji Retkéw-Scinawa i Glogéw, a od roku 2021 rozpo-
czeto prace rozpoznawcze na obszarach Bytom Odrzanski i Kuldéw-Luboszyce. Gtow-
nym celem tych prac jest udokumentowanie kolejnych obszaréw ztozowych monokliny
w kategorii C; i w konsekwencji wiaczenie ich w ciag produkcyjny Spoétki. W 2022 roku
zostata ztozona w organie koncesyjnym kolejna dokumentacja geologiczna - ztoza Ret-
kéw-Grodziszcze - ktora jest obecnie na etapie zatwierdzania.

W ramach realizacji strategii Sp6tki KGHM skupia sie takze na dywersyfikacji zaso-
bowej w ramach innych zasobowych aktywéw krajowych i prowadzi zaawansowane
prace eksploracyjne m.in. na obszarze koncesji Puck, w obrebie ktérej znajduja sie udo-
kumentowane ztoza soli potasowo-magnezowych.

Dziatalnos¢ eksploracyjna KGHM w Polsce jest dostosowana do lokalnych warun-
kéw zwigzanych z rozpoznaniem budowy geologicznej kraju, aktualnej strategii firmy,
potrzeb surowcowych kraju i UE oraz mozliwosci technologicznych. W zwigzku z tymi
czynnikami Spo6tka skupia sie przede wszystkim na rozpoznaniu otoczenia KGHM oraz
innych krajowych z16Z o mozliwym do oszacowania potencjale. Od wielu lat wychodzi
réwniez poza obszar swojej podstawowej dziatalnosci, $ledzac dostepne badania, pro-
spekty i dziatalno$¢ koncesyjng innych inwestoréw. Analizowane sa nowe mozliwo$ci
inwestycyjne pod katem zagospodarowania krajowych zt6z - ze wzgledu na potencjat
eksploracyjny, szczegdlnie w regionie Dolnego Slaska, czy szerzej - w regionie potu-
dniowo-zachodniej Polski.

KGHM Polska MiedZ SA perspectives towards the development
of new domestic mineral deposits

The development of new deposits is part of the core business of KGHM Polska Miedz
SA and results directly from the Company’s strategy. For more than a decade KGHM has
been a global company, but regardless of the region of the world in which the compa-
ny’s assets are located, actions leading to the development of new mineral resources
are among the most significant challenges carried out as part of the entire techno-
logical process. KGHM, through its activities, carries out the entire process of mining
operations in the broadest sense of the term, i.e. from exploration, through mining, ore
enrichment, tailings disposal up to metallurgical recovery of metals.

The year 2022 marks the 65™ anniversary of the discovery of copper deposits
in the Fore-Sudetic Monocline. After the discovery and documentation of the depos-
its in 1959, along with the construction of the mining infrastructure and the ongoing
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exploitation of the deposits, in the 1970s, 1980s and still at the beginning of the 1990s,
exploration drilling was carried out with a significant financial contribution provided
by KGHM. This work resulted in the documentation of the so-called belt of reserve
deposits, in particular the Bytom Odrzanski, Glogéw and Retkéw deposits, which were
documented in categories C; and C,. This contribution to the recognition of the coun-
try’s geological structure was recognized by the Country Chief Geologist and stated in
the Company’s 1997 Prospectus. Meanwhile, due to the simultaneous prospecting in
the further foreland of the KGHM’s mining areas carried out by the oil industry and
the Geological Institute, it was possible to determine the approximate boundaries of
the Rote Faiile zone and the high-to-low productivity zones as early as in the first half
of the 1980s. As a result of this works, it was already possible to delineate prospective
areas located northwest of the reserve deposit belt.

Shortly after the approval of the geological documentation of the Bytom Odrzanski,
Glogow and Retkéw deposits, KGHM began analyses aimed at attaching new sections
of the deposit to the mining areas already in operation. Over the next several years,
also on KGHM'’s behalf, a number of research projects were carried out to determine
in detail the resource potential of the deeper parts of the Fore-Sudetic Monocline.
Analyses carried out using e.g. the new data, allowed the development of KGHM’s ex-
ploration strategy for the following years. Consequently, the results of analyses of the
feasibility of accessing new parts of the deposit permitted real action to be taken to
join new areas for mining. As part of the exploration and documentation work, the
Glogow Gteboki-Przemystowy area was added to KGHM’s mining areas in 2004, and the
Gaworzyce area in 2017. Meanwhile, following the Company’s strategy, other explora-
tion concessions, not only for copper deposits, were also acquired in other parts of the
country.

Currently, KGHM is carrying out near-mine exploration in the Retkéw-Scinawa and
Glogdw concessions, from 2021 also in the Bytom Odrzanski area and in Kuléw-Lubo-
szyce greenfield area. The main objective of those works is to document subsequent de-
posit areas of the Fore-Sudetic Monocline in the C; category and, consequently, include
them in the Company’s production line. In 2022 another geological documentation - of
the Retkdw-Grodziszcze deposit - was submitted to the concession authority, which is
currently at the approval stage.

As part of the Company’s strategy, KGHM is also focusing on resource diversification
within other resource-rich domestic assets and is carrying out advanced exploration
work on e.g. the Puck concession, which has documented deposits of potassium and
magnesium salts.

KGHM’s exploration activities in Poland are adapted to local conditions related to
the degree of recognition of the country’s geological structure, the current company’s
strategy, the raw materials needs of the country and the EU, and technological possibil-
ities. Due to these factors, among others, the Company focuses primarily on near-mine
exploration of KGHM’s mining surroundings and brownfiled exploration of other do-
mestic deposits with assessable potential. However, the company also goes beyond its
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core activities for many years, following available studies, prospects and concessions
of other investors. There are also analyzed new investment opportunities for the devel-
opment of domestic deposits - given the exploration potential, especially in the Lower
Silesia, or more broadly - in the region of southwestern Poland.
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ANNA POLAK

KGHM Polska Miedz SA

Ochrona informacji koniecznej do prowadzenia dziatalnosci
geologiczno-gorniczej lub pozyskanej w jej wyniku jako tajemnicy
przedsiebiorstwa w postepowaniach przed organami wtadzy publicznej

Integralng czes$ciag prowadzenia dziatalnos$ci geologicznej oraz goérniczej jest uzy-
skiwanie i wykorzystywanie przez przedsiebiorce znacznej ilosci danych o zréznico-
wanym przedmiocie i charakterze, warunkujacych zaprojektowanie, a nastepnie pro-
wadzenie dziatalno$ci w zakresie poszukiwania lub rozpoznawania zt6z kopalin albo
wydobywania kopalin ze zt6z. W trakcie dziatalnos$ci zbierane, a takze w inny spo-
s6b przetwarzane s3 miedzy innymi: informacje o budowie geologicznej, uwarunko-
waniach $rodowiskowych, technice, technologii, organizacji prowadzenia eksploracji
lub eksploatacji oraz zagrozeniach zwigzanych z taka dziatalnos$ciag w okreslonej prze-
strzeni. Informacje lub wyniki operacji na tych informacjach znajduja odzwierciedlenie
w odpowiednich ewidencjach lub opracowaniach tworzonych na potrzeby prowadzo-
nej dziatalnosci, takich jak dokumentacja geologiczna ztoza kopaliny, dokumentacja
hydrogeologiczna, plany zagospodarowania zloza, plany ruchu zaktadu gdrniczego,
projekty techniczne eksploatacji.

Udostepnienie informacji jako cel albo element postepowan przed organami wtadzy publicznej

Uzycie tych informacji lub udzielenie dostepu do nich, w tym poprzez ztozenie wspo-
mnianych dokumentéw, moze by¢ konieczne w réznego rodzaju postepowaniach przed
organami wiadzy publicznej. Moga to by¢ postepowania, w ktérych uzyskanie dostepu
do informacji stanowi ich istote, jak w przypadku postepowania o udostepnienie infor-
macji o Srodowisku czy tez dostep do informacji publicznej. Kolejng grupa procedur
sg postepowania, w ktorych udostepnienie danych nie jest istota zgdania, a postepo-
wanie zmierza do ochrony prawa zwigzanego z informacja (np. postepowania z zakre-
su wtasnoS$ci intelektualnej) lub w ktérych informacja stuzy do wykazania przestanki
albo faktu, jak w postepowaniach administracyjnych (np. koncesyjnych, zatwierdzenia
dokumentdéw, wydania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach przedsiewziecia)
lub postepowaniach cywilnych (np. dotyczacych szkéd goérniczych) czy tez postepowa-
niach karnych (np. prowadzenie ruchu zaktadu gérniczego z naruszeniem planu ruchu
zaktadu goérniczego).
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Zatem potrzeba przekazania rzeczonych informacji moze wynika¢ z normatywne-
go nakazu ich udostepnienia albo dochodzenia swoich praw. W kazdym z tych przy-
padkow moze doj$¢ do udzielenia dostepu do informacji istotnych dla przedsiebiorcy
osobom trzecim, niekiedy bezposrednio zainteresowanym ich uzyskaniem. Tymczasem
przedsiebiorca jest Zywotnie zainteresowany, aby chroni¢ kluczows dla jego dziatalno-
$ci informacje, m.in. pozyskang informacje geologiczng, informacje i rozwigzania or-
ganizacyjne oraz systemowe, niejednokrotnie bedace wynikiem znaczacych naktadow
finansowych i doswiadczenia w prowadzeniu dziatalnosci geologicznej lub gérniczej.
Ujawnienie takich informacji mogtoby bowiem zaszkodzi¢ interesom ekonomicznym
przedsiebiorcy, cho¢by ze wzgledu na to, Ze ich znajomos$¢ moze sie przetozy¢ na obni-
zenie kosztow konkurencyjnych przedsiewziec.

Ochrona informacji w drodze objecia jej tajemnicq przedsiebiorstwa

Podstawowym narzedziem ochrony takich informacji jest objecie ich tajemnica
przedsiebiorstwal. Analizie bedzie podlega¢ zatem czy i jakie mechanizmy prawne
stuzace zachowaniu tajemnicy przedsiebiorstwa w poufno$ci zostaty przewidziane
przez ustawodawce na gruncie poszczegdlnych procedur, a takze czy w ogodle takie
szczegdlne regulacje prawne sg konieczne do zadania ochrony tajemnicy przedsiebior-
stwa.

Tajemnica przedsiebiorstwa w postepowaniach przed organami wtadzy publicznej

W przypadku postepowan, w ktérych udzielenie dostepu do informacji jest celem
samym w sobie, reguty takiego udostepnienia najczesciej regulowane sg przez odrebne
ustawy dotyczace okre§lonego rodzaju informacji.

Zasady udostepnienia lub korzystania z informacji, ktorej przystuguje status infor-
magcji geologicznej wywodzone s3 z regulacji Prawa geologicznego i gérniczego? oraz
rozporzadzein wykonawczych3. Interes przedsiebiorcy w ochronie informacji geo-
logicznej jest w pewnym zakresie dostrzezony przez ustawodawece, ale konstrukcja
wylaczenia z udostepniania informacji nie bazuje na odwotaniu do pojecia tajemnicy
przedsiebiorstwa.

Dokumenty bedace no$nikami informacji geologicznej, takie jak cho¢by dokumenta-
cja geologiczna, moga zawierac takze informacje o innym charakterze, np. o elementach

1 Art. 11 ust. 2 ustawa z dnia 16 kwietnia 1993 1. 0 zwalczaniu nieuczciwej konkurencji; t.j. Dz.U.
z 2022 r. poz. 1233; ,u.zn.k’”

2 M.in. art. 82 ust. 8, art. 100 ust. 1 i n,, art. 162 ust. 1 pkt 2-4 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 . - Prawo
geologiczne i gornicze; t.j. Dz.U. z 2022 r. poz. 1072 z péZn. zm.; ,p.g.g."

3 M.in. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia
i udostepniania informacji geologicznej; Dz.U. poz. 2075.
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$rodowiska, formach prawnych ich ochrony, dokumentach urzedowych. Wspomniane
informacje moga podlega¢ udostepnieniu jako informacje o srodowisku albo informa-
cje publiczne. Ustawodawca przewidziat wyjatek od obowigzku udzielenia dostepu do
informacji, gdy stanowi ona tajemnice przedsiebiorstwa.

Na kanwie omawianych postepowan niejednokrotnie kwestig sporng staje sie ocena
spetnienia przestanek tajemnicy przedsiebiorstwa(cy), a krzyzujace sie statusy infor-
macji powodujg trudnosci w okresleniu wtasciwego sposobu postepowania z informa-
cja. Dlatego tez rozwazeniu zostang poddane relacje pomiedzy poszczegdlnymi rezi-
mami prawnymi.

Jesli chodzi o grupe postepowan, w ktérych dostep do informacji nie jest trescia i ce-
lem Zadania strony, nalezy wskaza¢, ze zaréwno na gruncie postepowania cywilnego,
jak i administracyjnego, szczegdlne mechanizmy postepowania z tajemnicg przedsie-
biorstwa zostaly przewidziane przede wszystkim w postepowaniach odrebnych lub
specjalnych. W tego typu postepowaniach pojawiaja sie szczeg6lne regulacje nakazuja-
ce uwzglednianie koniecznosci ochrony tajemnicy przedsiebiorstwa, np. umozliwiaja-
ce wylaczenie dostepu do materiatu dowodowego ze wzgledu na tajemnice przedsie-
biorstwa (patrz: art. 47933 ustawy z dnia 17 listopada 1964 r. Kodeks postepowania
cywilnego, tj. Dz.U. z 2021 r. poz. 1805 z p6zn. zm.; ,k.p.c” - w postepowaniach przed
sadem ochrony konkurencji i konsumentéw; art. 28 ha p.g.g. - w postepowaniu admi-
nistracyjnym o udzielenie konces;ji).

W postepowaniach cywilnych ,zwyktych” toczacych sie na podstawie lex generali
ustawodawca przewiduje pewne zabezpieczenie dla tajemnicy przedsiebiorstwa, kto-
rym jest zarzadzenie przez sad odbycia posiedzenia lub jego cze$ci przy drzwiach za-
mknietych, gdy moga by¢ ujawnione okoliczno$ci stanowigce tajemnice przedsiebior-
stwa (art. 153 § 11 k.p.c.). Przywotany przepis odnosi sie jednak jedynie do jawnosci
zewnetrznej postepowania, pozostawiajac kwestie ograniczenia jawno$ci wewnetrznej
bez wyraznej regulacji. Ustawodawca nie wprowadzit bowiem expressis verbis uniwer-
salnej podstawy ograniczania w gromadzeniu ani dostepie do materiatu dowodowego
ze wzgledu na tajemnice przedsiebiorstwa. Stad prawo wgladu do akt postepowania
(art. 9 k.p.c) czy obowigzek przedtozenia na zadanie sagdu dokumentéw stanowigcych
dowdd faktu istotnego dla rozstrzygniecia sprawy (art. 248 k.p.c.) nie sg wyraznie
limitowane z powodu tajemnicy przedsiebiorstwa.

Podobnie w ogélnym postepowaniu administracyjnym ustawodawca nie okresla
wprost sSrodkéw stuzgcych ochronie tajemnicy przedsiebiorstwa w tym postepowa-
niu. Pomimo braku szczegétowych rozwigzan w orzecznictwie? przyjmuje sie, ze na-
kaz ochrony tajemnicy przedsiebiorstwa jest jednym z przypadkéw uzasadniajacych

1 Art. 16 ust. 1 pkt 7 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o §rodowisku
ijego ochronie, udziale spoteczenistwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko;
tj. Dz.U. z 2022 r. poz. 1029 z péZn. zm.; ,u.i.8., art. 5 ust. 2 ustawy z dnia 6 wrze$nia 2001 r. o dostepie do
informacji publicznej, t.j. Dz.U. z 2022 r. poz. 902; ,u.d.i.p.”. Ustawodawcy w u.i.d.p. postuguje sie pojeciem
tajemnicy przedsiebiorcy.

2 Wyrok NSA z 31.01.2017 1, Il GSK 967/16, LEX nr 2291594,
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ograniczenie prawa strony dostepu do akt sprawy (por. art. 74 § 1 k.p.a.). Nie wydaje
sie bowiem uzasadnione stanowisko, Ze tajemnica przedsiebiorstwa podlega ochronie
wylgcznie w toku tych postepowan administracyjnych, w ktérych wystepuja szczegdl-
ne $cisle okreslone regulacje w tym obszarze, natomiast w pozostatych przypadkach
ochrona ta nie wystepuje.

Z powyzszego wynika, iz niedostatek szczeg6lnych Srodkéw prawnych stuzacych
ochronie tajemnicy przedsiebiorstwa moze by¢ rekompensowany w drodze wyktadni
art. 11 ust. 2 u.z.n.k, zawierajacego legalng definicje tego pojecia, ktéra jest wspdlna
dla catego systemu prawa. Nalezy zatem rozwazy¢, czy przywotane regulacje u.z.n.k. nie
statuuja uniwersalnego prawa do ochrony tajemnicy przedsiebiorstwa. Przesadziwszy
te kwestie w konkluzji trzeba oceni¢, czy narzedzia ochrony tajemnicy przedsiebior-
stwa sg wystarczajace z punktu widzenia potrzeby ochrony informacji w branzy geo-
logicznej i gornicze;.

Protection of information necessary to conduct geological and mining activity
or information obtained as a result of it as a business secret in proceedings
before public authorities

An integral part of geological and mining activities is obtaining and using by the
entrepreneur a significant amount of data of various subject and nature, necessary to
design and then conducting activities in the field of prospecting, exploration or extract-
ing minerals from deposits. In the course of the activity information on the geological
structure, environmental conditions, technique, technology, organization of prospect-
ing, exploring and extraction and the risks associated with such activity in a specific
space are collected and otherwise processed. Information or results of operations on
this information are reflected in relevant records or studies prepared for the purposes
of the conducted activity, such as geological documentation of a mineral deposit, hydro-
geological documentation, deposit development plans, mining plant operation plans,
technical mining projects.

Disclosure of information as an aim or an element of proceedings before public authorities

Using this kind of information or granting access to it, including by submitting the
above-mentioned documents, may be necessary in various types of proceedings before
public authorities. These may be procedures in which gaining access to information is
their essence (as in the case of proceedings for disclosing information about the en-
vironment or access to public information). Another group of procedures are those in
which disclosure of data is not the essence of the applicant’s request, and the procedure
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aims to protect the right related to information (e.g. proceedings in the field of intel-
lectual property) or in which information is used to prove a legal premise or fact, as in
administrative proceedings (e.g. concessions award procedures, approving documents,
issuing environmental permit) or civil proceedings (e.g. referring to mining damages)
or criminal proceedings (e.g. running a mining plant in violation of the mining plant
operation plan).

Therefore, the need to provide such information may result from an obligation im-
posed by law to disclose it or to pursue one’s rights. In each of these cases, access to
information relevant to the entrepreneur may be granted to third parties, sometimes
directly interested in obtaining it. Meanwhile, the entrepreneur has a vital interest in
protecting information crucial to his business, including acquired geological informa-
tion, information and organizational and system solutions, obtained by incurring sig-
nificant costs and gaining experience in conducting geological or mining activities. Dis-
closure of such information could harm the economic interests of the entrepreneur, not
least because knowledge of it may enable lowering costs of competing undertakings.

Business secret as a way to safeguard information

The primary tool for protecting information is trade secret!. Therefore, it will be
analyzed whether, and if so, what legal mechanisms for keeping business secrets con-
fidential are provided for by the legislator on the basis of particular procedures, and
whether such specific legal regulations are necessary at all to effectively demand the
protection of business secrets.

Business secret in proceedings before public authorities

In the case of proceedings in which the provision of access to information is an
end in itself, the rules for such disclosure are most often regulated by separate acts on
a specific type of information.

The rules for making available or using information with the status of geological
information derive from the regulations of the geological and mining law? and regu-
lations®. The interest of the entrepreneur in the protection of geological information
is to some extent noticed by the legislator, but the construction of the exclusion from
disclosure of information is not based on the reference to the concept of trade secrets.

1 Art. 11 sec. 2 the Act of April 16, 1993 on Combating Unfair Competition; i.e. Journal Of Laws of 2022,
item 1233; “CUC"

2 Incl. art. 82 sec. 8, art. 100 sec. 1 et seq., Art. 162 sec. 1 points 2-4 of the Act of June 9, 2011 - Geo-
logical and Mining Law; i.e. Journal Of Laws of 2022, item 1072 as amended d.; “geological and mining law”.

3 Incl. Regulation of the Minister of the Environment of October 30, 2017 on the collection and sharing
of geological information; Journal Of Laws, item 2075.

-83 -



Documents carrying geological information, such as geological documentation, may
also contain other information of a different nature, e.g. on elements of the environment,
legal forms of their protection, official documents. This information may be disclosed
as environmental information or public information. The legislator set an exception
to the obligation to provide access to information when it constitutes a trade secret!.

On the basis of the above-mentioned proceedings, the assessment of the fulfillment
of the prerequisites for the business secret often becomes a controversial issue and the
intersecting statuses of information cause difficulties in determining the appropriate
method of handling information. Therefore, the relationship between the various legal
regimes will be considered.

As for the group of proceedings in which access to information is not the content
and purpose of the party’s request, it should be noted that, both under civil and admin-
istrative proceedings, specific mechanisms for dealing with trade secrets were provid-
ed for, mainly - in separate or special proceedings.

In this type of proceedings, there are special regulations that require taking into
account the need to safeguard business secrets, e.g. enabling the exclusion of access
to evidence due to business secrets (see: Art. 47933 of the Act of November 17, 1964,
Code of Civil Procedure; i.e. Journal of Laws No. of 2021, item 1805, as amended; “Code
of Civil Procedure” - in proceedings before the court of competition and consumer
protection; Article 28ha of geological and mining law - in administrative proceedings
for granting a concession).

In “ordinary” civil proceedings, pending on the basis of lex generali, the legislator
provides for certain security for business secrets, which is an order by the court to
hold a session or part of it in camera, when circumstances constituting the secret of its
business may be disclosed (Article 153 § 11 of the Code of Civil Procedure). The cited
provision, however, refers only to the transparency of proceedings in external aspect,
leaving the issues of limiting internal transparency without any explicit regulation. The
legislator did not introduce expressis verbis a universal basis for limiting the collection
or access to evidence due to trade secrets. Hence, the right to access to documents of
the proceedings (Civil Procedure Code Art. 9) or the obligation to submit, at the request
of the court, documents constituting evidence of a fact essential for the resolution of
the case (Civil Procedure Code Art. 248) are not clearly limited due to trade secrets.

Similarly, in general administrative proceedings, the legislator does not explicitly
define measures to protect business secrets in these proceedings. Despite the lack of
detailed solutions in the jurisprudence?, it is assumed that the order to protect a trade
secret is one of the cases justifying the restriction of the right of a party to access the

1 Art. 16 sec. 1 point 7 of the Act of 3 October 2008 on the provision of information about the environ-
ment and its protection, public participation in environmental protection and on environmental impact as-
sessments; i.e. Journal Of Laws of 2022, item 1029 as amended d.; “act on environmental information”, art. 5
sec. 2 of the Act of September 6, 2001 on access to public information, i.e. Journal Of Laws of 2022, item 902;
“Act on public information”. Legislator in the act on public information uses the term: “entrepreneur’s secret”.

2 Judgment of the Supreme Administrative Court of 31 January 2017, Il GSK 967/16, LEX No. 2291594.
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case file (cf. Article 74 § 1 of the Code of Administrative Procedure). It does not seem
justified to state that a trade secret is protected only in the course of these administra-
tive proceedings, where there are specific strictly defined regulations in this area, while
in other cases this protection does not exist.

It follows from the above that the lack of clear legal measures to protect trade se-
crets may be compensated for by the interpretation of Art. 11 sec. 2 CUC, containing
a legal definition of this concept that is common to the entire legal system. Therefore,
it should be considered whether the cited regulations constitute a universal right to
trade secret protection. Having decided this issue, in conclusion, it is necessary to as-
sess whether the tools for the protection of trade secrets are sufficient from the point
of view of the need to safeguard information in the geological and mining industry.
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Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia PAN, Krakéw

Aktualna sytuacja na miedzynarodowym rynku wegla energetycznego

W niniejszej pracy zaprezentowano sytuacje cenowa, jaka panowata na miedzynaro-
dowych rynkach spot wegla energetycznego w okresie od stycznia do czerwca 2022 roku.

Pierwsze sze$¢ miesiecy 2022 r. przyniosto zamieszanie na $wiatowych rynkach
wegla energetycznego, wywotane m.in. przez wojne rosyjsko-ukrainska i europejskie
sankcje natozone na wegiel rosyjski. Wojna nie tylko doprowadzita do zmian w prze-
ptywach handlowych (gdyz Europa walczyta o wegiel od innych krajow eksportuja-
cych), ale takze w duzym stopniu wptyneta na ceny tego surowca.

Narynku europejskim Srednie miesieczne ceny wegla energetycznego (6000 kcal/kg)
w portach péinocno-zachodniej Europy Amsterdam-Rotterdam-Antwerpia zmieniaty
sie w granicach 171-372 USD/tone. Ceny uzyskiwaty nie tylko wysokie poziomy, ale
byty réwniez bardzo zmienne. Wahania cen staly sie samonapedzajgce oraz przyciagaty
spekulantéw. Rosngce obawy niektérych przedsiebiorstw o niedobory zapaséw wegla
réwniez wplywaty na kolejne wzrosty cen.

Czynnikiem wplywajgcym na wysokie ceny wegla w Europie byly takze ekstremal-
nie wysokie ceny gazu bedace efektem dziatan Rosji. Energetyka weglowa stata sie bar-
dziej konkurencyjna niz wcze$niej. Uruchamiane byty kolejne bloki do produkcji energii
elektrycznej z wegla, ktére wczesniej byty unieruchomione. W zwiazku z tym, ze firmy
zarzadzajace tymi blokami nie miaty podpisanych uméw diugoterminowych na dosta-
wy wegla, musialy go nabywaé na rynku spot, co wywotywato presje na ceny. Proble-
my z dostawami wegla rosyjskiego sprawity, Ze trudno byto pozyska¢ wegiel z innych
kierunkow. W efekcie popyt na rynku spot przeniost sie na inne regiony produkcyjne,
takie jak np. Kolumbia czy RPA. Jednakze dostepnos¢ wegla od tych producentéw na
rynku miedzynarodowym nie byta wysoka. W efekcie wptyneto to na wzrosty cen we-
gla w portach eksporteréw. Srednie miesieczne ceny spot wegla kolumbijskiego (FOB
Kolumbia 6000 kcal/kg) zmieniaty sie w zakresie 156-348 USD/tone, a wegla potu-
dniowoafrykanskiego (FOB RPA 6000 kcal/kg) - 172-335 USD/tone.

Na rynku azjatyckim w pierwszej potowie 2022 r. eksport wegla byt zaktécany
przez nadzwyczaj ulewne deszcze (wywotane efektem La Nina), co stymulowato
wzrost cen.

Najwazniejszym benchmarkiem dla azjatyckiego rynku spot s3 notowania austra-
lijskiego wegla energetycznego w porcie Newcastle. Srednie miesieczne ceny wegla
australijskiego (6000 kcal/kg) zmieniaty sie w zakresie 231-397 USD/tone. Wptyw
na poziom cen miaty wspomniane utrudnienia pogodowe (ulewne deszcze i powo-
dzie), jak rowniez awarie linii kolejowych. W przypadku Indonezji (drugiego waznego
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dostawcy na rynek azjatycki) ceny wegla energetycznego (6000 kcal/kg) wzrosty ze
159 USD/tone (styczen 2022 r.) do 285 USD/tone (czerwiec 2022 r.).

W ocenie australijskiego Ministerstwa Przemystu, Innowacji i Nauki miedzynarodo-
wy (z czerwca 2022 r.) handel weglem energetycznym w poréwnaniu z rokiem 2021
ma zmniejszy¢ sie 0 3% (tj. o 30 mln ton) i wyniesie 1029 mln ton.

Current situation on the international steam coal market

The article presents the price situation on the international steam coal spot markets
in the period from January to June 2022.

The first six months of 2022 brought confusion on the global steam coal markets,
caused, inter alia, by the Russian-Ukrainian war and European sanctions on Russian
coal. The war not only led to changes in trade flows (Europe was striving for coal
from other exporting countries), but also greatly influenced the prices of this com-
modity.

On the European market, average monthly thermal coal prices (6,000 kcal/kg) at
the north-west European ports of Amsterdam-Rotterdam-Antwerp fluctuated between
USD 171-372/t. Prices not only reached high levels, but were also very volatile. Price
fluctuations became self-perpetuating and attracted speculators. Growing concerns by
some companies about coal stock shortages also influenced further price increases.

Another factor contributing to high coal prices in Europe was extremely high gas
prices as a result of Russia’s actions. Coal power generation became more competitive
than before. More coal-fired power generation units that had previously been idled
were being commissioned. As the companies managing these blocks did not have long-
term contracts for coal supply, they had to purchase coal on the spot market, which
put pressure on prices. Problems with Russian coal supplies made it difficult to source
coal from other directions. As a result, demand in the spot market has shifted to other
producing regions such as Colombia or South Africa. However, the availability of coal
from these producers on the international market was not high. As a result, this affect-
ed coal price increases at exporters’ ports. Monthly average spot prices for Colombian
coal (FOB Colombia 6,000 kcal/kg) fluctuated between USD 156-348/t while South
African coal (FOB South Africa 6,000 kcal/kg) - between USD 172-335/t.

In the Asian market in the first half of 2022 coal exports were disrupted by unusu-
ally heavy rains (caused by the La Nina effect), which stimulated price increases.

The most important benchmark for the Asian spot market is Australian steam
coal at the Port of Newcastle. Average monthly Australian coal prices (6,000 kcal/kg)
fluctuated in the range of USD 231-397/t. Price levels were affected by the afore-
mentioned weather difficulties (heavy rain and floods), as well as railway line fail-
ures. In the case of Indonesia (another major supplier to the Asian market) thermal
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coal prices (6,000 kcal/kg) increased from USD 159/t (January 2022) to USD 285/t
(June 2022).

According to the Australian Department of Industry, Innovation and Science (June
2022), international steam coal trade is expected to decrease by 3% (i.e., by 30 million
tons) to 1,029 million tons compared to 2021.
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Kryzys stuzby geologicznej i informacji geologicznej

Zmiany w obszarze Prawa geologicznego i gérniczego, poczynajac od ustawy
z 2011 roku po nowelizacja z 2014 i projekt z roku 2021, nie stuzg kompatybilnos¢
regulacji. W konsekwencji wprowadzanych na przestrzeni lat zmian, regulacje staja sie
niespdjne, powstaja luki, przeregulowania, katalogi zamkniete (tam gdzie powinny by¢
otwarte), a pojecia w hipotezach i dyspozycjach potoczne, a nie $ciste. Ponadto rozmy-
waja sie kompetencje i odpowiedzialno$¢ administracji geologicznej, nadzoru i innych
wtadz publicznych.

Te okoliczno$ci, stan prawny i faktyczny (praktyka), przede wszystkim przektadajg
sie na brak wtasciwego zabezpieczania zasobéw gérotworu, utraty zasobéw bilansowych
oraz przemystowych, brak dostatecznego sczerpania z16z, wydobycia lub zabezpieczenia
dostepnosci, kopalin towarzyszacych lub wspétwystepujacych. Niestety, ta sytuacja moze
mie¢ réwniez wplyw na pogorszenie bezpieczenstwa eksploatacji oraz powstawanie
szk6éd w mieniu podmiotéw/oséb trzecich. Przyczyna lezy w bagatelizowaniu niskiej jako-
$ci zarzadzania (gospodarowania), pozyskiwania i korzystania z informacji geologiczne;j.

Dla efektywnego wykorzystania zasob6w i przestrzeni gérotworu, racjonalnej zréw-
nowazonej gospodarki tymi zasobami, bezpiecznej, efektywnej eksploatacji, pierwszo-
rzedne znaczenie ma monitorowanie gérotworu, jego zasobdw, permanentna analiza
danych, zarzadzanie zmiang i dostosowywanie projektéw robét geologicznych, doku-
mentacji geologicznych (dodatki), projektéw zagospodarowania zt6z, planéw ruchu
zaktadu gérniczego, a takze planéw inwestycji do zachodzacych zmian w gérotworze
i na terenach gérniczych, przy wykorzystaniu danych z doktadniejszego, biezacego roz-
poznania geologicznego.

To btedy w regulacjach i wady zarzadzania informacja geologiczng przektadaja sie
na brak aktualnej pelnej wiedzy o sytuacji w gorotworze, dostepnosci zt6z i ich za-
sobach operatywnych. Informacja geologiczna gromadzona przez Panstwowa Stuzbe
Geologiczng jest niekompletna, tylko w czesci zaktualizowana. W przedsiebiorstwach
geologiczno-gérniczych pozyskiwana informacja geologiczna i gérnicza réwniez nie
podlega jednolitemu zarzadzaniu i analizie oraz aktualizacji w niezbednym zakresie.
W przedsiebiorstwach nie ma jednolitej stuzby geologicznej, a geolodzy goérniczy i zto-
zowi/dokumentatorzy w istocie czesto ze soba nie wspétpracuja. Brak jest przepisow,
z ktérych wynikatby obowigzek monitoringu, aktualizacji oraz integrowania informacji
geologicznej dla potrzeb analizy zmian i zréwnowazonego zarzadzania zasobami (taka
forma informacji powinna by¢ wtasnie dokumentacja wiertniczo-geologiczna, jednakze
czesto tej roli nie spetnia).
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Ostatnie zmiany w przepisach, w tym w szczegdlno$ci w Prawie geologicznym i gor-
niczym istotnie zmienity lub zmienig sytuacje w realizacji zadan geologéw, powodujac
szkodliwe i sztuczne utrwalanie sie rozdziatu geologii gérniczej od geologii ,dokumen-
tacyjnej”. Dotkneto to w szczeg6lnosci geologii i geologéw w ruchu zaktadu gérniczego
w czasie zagospodarowywania zt6z, ich eksploatacji, w tym biezgcego rozpoznawania
geologicznego ztoza i warunkéw goérniczo-geologicznych w gérotworze. Przede wszyst-
kim byto to spowodowane prawdopodobnie odebraniem geologom goérniczym upraw-
nient do dokumentowania zt6z, ktére wczesniej, zgodnie z przepisami, byty przyznawane
im niejako ,z urzedu”. To samo dotyczy uprawnien do nadzoru nad pracami geologicz-
nymi. Operat ewidencyjny zasobow ztoza nadal nie ma ,z urzedu” statusu Dodatku
do dokumentacji geologicznej, a tacznie z dokumentacjag mierniczo-geologiczna nie sg
obligatoryjna podstawa do sporzadzania oraz zmiany projektu zagospodarowania zto-
za. Nie ma obowiagzku weryfikacji i aktualizacji dokumentacji geologicznych i pzz, a za
tym takze planéw ruchu zaktadu gérniczego. Wytworzyta sie sytuacja, w ktérej przy
wiekszej dynamice oddzialywan w gérotworze, konkurencji przestrzennej, wynikajacej
Z rozwoju gospodarczego, wlasciwe stuzby, samorzad terytorialny i przedsiebiorcy nie
majg wiedzy o sytuacji w gérotworze oraz na przysztych terenach gorniczych, a takze
nowych i przysztych oddziatywaniach i dostepnosci nieruchomosci gruntowych.

Ta sytuacja przynosi negatywne skutki dla dziatalnosci eksploracyjnej i eksplo-
atacyjnej, ich efektywnosci i rentowno$ci. Przynosi kolizje przestrzenne, konkurencje
w dostepie do przestrzeni nieruchomosci i gérotworu, spory sadowe, a co gorsze wpty-
wa na bezpieczenstwo w ruchu zaktadéw goérniczych. Dynamika zmian w gérotworze
i na terenach gérniczych jest pochodng zaré6wno zmian klimatycznych, w stosunkach
wodnych i gazowych, sejsmice, jak i dynamiki w inwestycjach infrastrukturalnych,
energetycznych, hydrotechnicznych, logistycznych (bazy magazynowe), a takze budow-
nictwa przemystowego i mieszkaniowego. Przy braku regulacji lub wrecz szkodliwych
przepisach w zakresie zagospodarowania przestrzennego, inwestycje sektora publicz-
nego zabezpiecza sie w regulacjach szczeg6lnych (specustawy), ktére sg wprowadzane
z pominieciem zasad zréwnowazonej, racjonalnej gospodarki zasobami gérotworu.

W dokumentacji mierniczo-geologicznej (dmg), zgodnie z rozporzadzeniem, dla
potrzeb tej dokumentacji sporzadza sie dokumenty pomiarowe, obliczeniowe i karto-
graficzne (w tym mapy geologiczne, przekroje geologiczne). Natomiast przewidziano
jedyna prawidtowa aktualizacje dokumentéw kartograficznych w rozporzadzeniu dmg.
Zakres ten jest jedynie realizowany dla potrzeb eksploatacji.

Ztoza kopalin majg aktualnie szanse na ich publiczne ujawnienie w dokumentach
»planistycznych” praktycznie najwczes$niej po dwdch latach od udokumentowania, za-
twierdzenia dokumentacji geologicznej, a granice obszaru i terenéw gérniczych - po
uzyskaniu koncesji wydobywczej (sporzadzeniu pzz). W miejscowych planach nie
ma ujawnien obszaréw/z16z perspektywicznych, prognostycznych, o wydanych kon-
cesjach rozpoznawczych, robotach geologicznych, nie ma wpiséw tych okoliczno$ci
w ewidencjach gruntéw ani w studium lub mpzp. Czesto nie ma réwniez informacji
o dawnej eksploatacji gérniczej, w szczego6lnosci ptytkiego goérnictwa podziemnego, jak
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i zlikwidowanych wyrobiskach gérniczych majacych potaczenie z powierzchnig oraz
o zlikwidowanych ,starych” otworach wiertniczych.
Biorgc pod uwage wcze$niejsze rozwazania, wskazuje sie kluczowe wady regulacji:

1.

Brak obowigzku taczenia w wieksza cato$¢ danych geologicznych i gérniczych
oraz monitoringu zachodzacych zmian w gérotworze i zrédet oddziatywan, za-
réwno przez przedsiebiorcéw, administracje geologiczng, jak i Panstwowg Stuz-
be Geologiczna.

Brak jednolitego zarzadzania przestrzeniag i komplementarnej bazy danych prze-
strzennych aktualizowanej na biezaco, na poziomie przedsiebiorstw, jak i admi-
nistracji geologicznej.

Brak obowigzku ujawniania przez administracje samorzadows, jak i geologicz-
ng na poziomie wojewoddztw i kraju, obszaréw poszukiwania i rozpoznawania
zasobow gérotworu (ztoza kopalin, wody, ciepto ziemi) w studium, mpzp, pzp,
ewidencjach gruntéw i budynkoéw.

Brak obowigzku przekazywania danych geologicznych z badan, prac geologicz-
nych prowadzonych przez geologéw goérniczych w zaktadzie gérniczym dla po-
trzeb ewidencji i dla potrzeb dokumentacji mierniczo-geologicznej, wydobycia,
do Panistwowej Stuzby Geologicznej/administracji geologiczne;.

W nawigzaniu do punktu 4. brak obowigzku sporzadzania dodatkéw do doku-
mentacji geologicznych i pzz z uwzglednieniem monitoringu przestrzeni go-
rotworu i nieruchomosci gruntowych, co 3-5 lat (?) lub zawsze wtedy, gdy za-
chodzg istotne zmiany warunkéw w obszarach gérniczych oraz oddziatywaniach
z teren6éw gorniczych, ujawniane w prawidtowo aktualizowanej dokumentacji
mierniczo-geologiczne;j.

Brak obowiazku uwzglednienia opinii wtasciwego organu nadzoru goérniczego
do pzz lub dodatku pzz w przypadku zt6z kopalin objetych wtasnoscig gérnicza.
Opinia takowa wynika z art. 26 ust. 3a i 3b oraz 107 ust. 2a i 2b pgg, ktéra nie
jest wprost cze$cia wniosku koncesyjnego lub wniosku o zmiane koncesji. Nie
jest ona réwniez uzgodniona, podobnie jak udzielenie koncesji, w trybie art. 23
ust. 1 pkt 3 pgg.

Crisis in the geological survey and geological information service

Changes in the area of Geological and Mining Law, starting from the Act of 2011 to the
amendments introduced in 2014, and the ones recently prepared (draft of 2021), do not
foster compatibility of regulations. On the contrary, regulations are becoming inconsist-
ent, regulation gaps and over-regulations are being created, closed catalogues are pro-
duced instead of open ones, the terms used in hypotheses and in provisions are colloquial
whereas they should be precise as regards the scope of powers or duties. As a result, the
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competences of geological administration and supervision as well as of other public au-
thorities, and their accountability, are blurred. These circumstances, the legal and factual
state (practice), translate first of all into a situation where rock mass resources are not
properly protected, balance and industrial resources are lost, deposits are insufficiently
exploited or extracted, and the availability of accompanying or co-occurring minerals is
not secured. Unfortunately, this situation can also jeopardise operational safety and cause
damage to the property of entities/third parties. The cause lies in ignoring the poor qual-
ity of management, acquisition and use of geological information.

To use the rock mass resources and space effectively, manage such resources ra-
tionally and in a sustainable manner and exploit them safely and effectively it is of
paramount importance to monitor the rock mass and its resources, to analyse data
continuously, to manage change and accordingly adapt the plans of geological works as
well as geological documentation (supplements), deposit development plans, operating
plans, and investment plans to the ongoing changes in the rock mass and in mining
sites, using data from more accurate, ongoing geological prospecting.

It is faulty regulations and defective management of geological information that
translate into the lack of complete and up-to-date knowledge of the situation in the
rock mass, of the availability of deposits and their exploitable resources. Geological in-
formation collected by the National Geological Survey is incomplete, and only partially
updated. Also in geological and mining enterprises the acquired geological and mining
information is not managed and updated properly. There is no unified geological ser-
vice in companies and mining geologists and mineral deposit geologists, document-
ing the deposits, often fail to cooperate with each other. There are no regulations that
would make it mandatory to monitor, update and integrate geological information for
the purposes of change analysis and sustainable resources management (this function
should be fulfilled by drilling and geological documentation; however, such documen-
tation often fails to do so).

Recent changes in legislation, including in particular the Geological and Mining Law,
have significantly altered or will significantly alter the situation as regards performance
of geologists’ tasks, leading to detrimental and artificial solidification of the separation
between mining geology and ‘documenting’ geology. This has impacted in particular
geology and geologists in mining plant operation during deposit management and
exploitation, including the ongoing geological evaluation of the deposit as well as of
mining and geological conditions in the rock mass. This was probably due, first of all,
to the withdrawal of geologists’ authorisations to document mineral deposits, which
under former regulations had been granted to them ‘ex officio’. The same applies to
authorisations to supervise geological works. The deposit resource report still does not
have the status of supplement to geological documentation ‘ex officio’, and metrological
and geological documentation is neither an obligatory basis for its preparation nor for
changing deposit development plan.

There is no obligation to verify and update geological documentation and deposit
development plans (pzz), and consequently also mining plant operating plans. Greater
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dynamic of impacts in the rock mass and spatial competition resulting from economic
development led to a situation where competent services, local government, and en-
trepreneurs have no knowledge about the situation in the rock mass and in the future
mining sites, as well as about new and future impacts or the availability of land proper-
ties. This situation brings about negative consequences for exploration and exploitation
activities, their efficiency and profitability. It leads to spatial collisions, competition in
access to land and rock mass space, and to litigation, and, even worse, it affects safety
in the operation of mining facilities. The dynamics of changes in the rock mass and in
mining sites is conditioned by climate change, and by changes in hydrologic conditions,
gas conditions, and seismic situation, as well as by dynamics of infrastructural, energy,
hydro-technical, and logistic (storage bases) investments, and by industrial and resi-
dential construction.

In the absence of regulations or, as a matter of fact, harmful land-use regulations,
public sector investments are secured in special regulations (the so-called special acts),
which are introduced in disregard of the principles of sustainable and rational manage-
ment of rock mass resources. Pursuant to the ordinance, surveying and cartographic
documents (including geological maps, geological cross-sections) are prepared as part
of metrological and geological documentation and for the purposes of such documenta-
tion. On the other hand, the only proper updating of cartographic documents is provid-
ed for in the dmg (metrological and geological documentation) ordinance. This scope
is implemented only for exploitation purposes.

Currently, mineral deposits have a chance to be publicly disclosed in “planning”
documents at the earliest practically after two years from documenting the deposit
and approval of geological documentation. The boundaries of a mining site and of min-
ing areas can be publicly disclosed only after the concession has been obtained (after
preparation of the extracting deposit development plan - pzz). In local plans the pro-
spective, prognostic areas/deposits are not shown and there is no information about
exploration concessions granted or geological works undertaken. These circumstances
are neither mentioned in land registers nor in the study of land development or local
spatial development (land use) plan (mpzp). Often information is lacking about any for-
mer mining exploitation, in particular shallow underground mining, decommissioned
mine workings with access to the surface and liquidated “old” boreholes.

Given the above, the following major regulatory shortcomings are identified:

1. The lack of obligation for entrepreneurs, geological administration, and National
Geological Survey to aggregate, combine geological and mining data into a larg-
er whole, and to monitor changes taking place in the rock mass as well as the
sources of impacts.

2. The lack of uniform spatial management and a complementary spatial database,
updated on an ongoing basis at level of enterprises as well as at the level of ge-
ological administration.

3. The lack of obligation for local government administration and geological ad-
ministration at provincial and national level to disclose prospecting and explora-
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tion areas of rock mass resources (mineral deposits, water, Earth heat) in studies
of land development, local spatial development (land use) plans (mpzp), spatial
development plans (pzp), and in land and building registers.

. The lack of obligation to transfer to the National Geological Survey/geological
administration the extraction data and geological data from surveys as well as
from geological works, carried out by mining geologists in mines for the purpos-
es of records and of metrological and geological documentation.

. With reference to item 4, the lack of obligation to prepare supplements to geo-
logical documentation and to deposit development plans (pzz), taking into ac-
count the monitoring of the land and rock mass space every 3-5 years (?) or
whenever there are any significant changes in the conditions of mining areas
and in the impacts from the mining areas, as disclosed in the properly updated
metrological and geological documentation.

. The lack of obligation to take into account the opinion of competent mining su-
pervisory authority regarding the deposit development plan (pzz) or supple-
ment to the deposit development plan (pzz) for mineral deposits covered by the
mining ownership.

Such an opinion is foreseen in Article 26(3a) and (3b), and Article 107(2a) and
(2b) of the Geological and Mining Law (pgg), and it is not directly a part of the
concession application or the application for concession modification. The opin-
ion is also not coordinated, same as concession granting, by Article 23(1)(3) of
the Geological and Mining Law (pgg).
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KRZYSZTOF SZAMALEK

Uniwersytet Warszawski

Teoria i praktyka stosowania artykutu 29 ustawy Prawo geologiczne i gornicze
o odmowie udzielenia koncesji

W wiekszosci krajow ztoza kopalin nalezg do débr narodowych (cho¢ ich status
prawny jest regulowany w roézny sposob) i podlegaja ochronie, gtéwnie przed ich
nieracjonalng i rabunkowa eksploatacja. Wiekszo$¢ krajéw otwarta jest na inwesty-
cje zagraniczne w sektor mineralny. Ich zaangazowanie prowadzi do zwiekszonego
przeptywu kapitatu, transferu nowoczesnych technologii, aktywizacji gospodarczej re-
jonéw wydobycia, zmniejszenia bezrobocia i wzrostu dochodéw panstwa oraz wiadz
lokalnych. Ztoza kopalin jako dobro szczegdlnego typu podlega dominium i imperium
panstwa. W Polsce instrumentem imperium panstwa w zakresie zarzadzania zasobami
mineralnymi jest system koncesjonowania dziatalno$ci poszukiwawczo-rozpoznawczej
oraz wydobywczej w zakresie zwtlaszcza z16z kopalin objetych wtasnoscig gérnicza
(dominium). Temu zagadnieniu po$wiecony jest Dziat III ustawy Prawo geologiczne
i gornicze (Ustawa 2011, pgg). Przyznanie koncesji jest prawem fakultatywnym. Or-
gan koncesyjny moze koncesji udzieli¢ lub jej odmoéwic. Przypadki mozliwosci odmowy
udzielenia koncesji stanowig tre$¢ artykutu 29 pgg. Rozwigzania w nim zawarte nie
budza zasadniczych watpliwos$ci. 0dmowy koncesji udziela sie w przypadku powstania
kolizji wykonywania prac objetych koncesja z bezpieczenstwem panstwa, a zwlaszcza
z interesem surowcowym panstwa lub ochrong srodowiska (np. racjonalng gospodarka
ztozami kopalin) badZz w przypadku kolizji przestrzenno-rodzajowych (ta sama prze-
strzen gorotworu, ten sam rodzaj dziatalnosci, istniejaca aktywna koncesja). Teore-
tycznie rozwiazania art. 29 sg wtasciwe i potrzebne. Kolizje przestrzenno-rodzajowe
nie budza watpliwosci jako przestanka odmowy Koncesji. Inaczej przedstawia sie pro-
blem odmowy koncesji z powodu potencjalnego naruszenia bezpieczenistwa i interesu
panstwa. Trudno jest bowiem wyobrazi¢ sobie, jakie problemy w tym zakresie moze
rodzi¢ dziatalnos¢ geologiczna w zakresie poszukiwania i dokumentowania potencjal-
nych z16z kopalin. Kazdy nasuwajacy sie przypadek takiej kolizji dziatania z normami
art. 29 fatwo jest wykluczy¢ na etapie uzgadniania wniosku koncesyjnego przed wyda-
niem koncesji. Jesli planowana przestrzen dziatan geologicznych kolidowataby z obiek-
tami wojskowymi lub o znaczeniu dla obronnosci panstwa, to z oczywistych powodéw
i catkowicie zrozumiatych przestrzen ta podlegataby wytaczeniu. W takim wypadku
organ koncesyjny ma prawo skorygowaé proponowany we wniosku obszar koncesji
i zakres wykonywanych prac. Znacznie bardziej racjonalnym rozwigzaniem jest korzy-
stanie przez organ koncesyjny z rozwigzan art. 37 pgg opisujacych przestanki cofniecia

-95 -



koncesji. Jak stusznie wskazuje Lipinski (2017), do przestanek wynikajacych z ustawy
pgg (2011) dochodza takze te z innych ustaw, np. ustawy o swobodzie dziatalno$ci
gospodarczej (2004). Zatem katalog mozliwych dziatan ze strony panstwa jest szeroki
i uwzgledniajacy zrozumiate interesy panstwa.

Teoretyczne przestanki uwzglednienia w ustawie pgg (2011) okolicznosci i przy-
padkéw zabezpieczenia i ochrony intereséw panstwa nie budza powazniejszych wat-
pliwosci (poza dodanym w trakcie kolejnych nowelizacji zapisie o kolizji z interesem
surowcowym panstwa, co znajduje sie w art. 29 pgg). W interesie surowcowym pan-
stwa jest posiadac¢ jak najszersza i doktadng wiedze o zasobach kopalin mozliwych do
wykorzystania w produkcji surowcéow mineralnych. Temu celowi stuza m.in. dziata-
nia panstwowej stuzby geologicznej w zakresie opracowywania zintegrowanej wiedzy
o0 obszarach i zasobach perspektywicznych oraz prognostycznych wystepowania kopa-
lin (Szamatek i in. 2020). Im wiecej wiedzy o zasobach kopalin, tym wieksze bezpie-
czenstwo surowcowe panstwa, wieksza sprawno$¢ w ochronie zt6z kopalin oraz moz-
liwo$¢ planowania rozwoju gospodarczego kraju (Nie¢ i in. 2014; Szamatek i in. 2021).

Jak zatem wyglada praktyka stosowania art. 29? Do jej zobrazowania wystarczy
opisa¢ casus polskiej firmy Polkarbon sp. z o0.0. Firma ta wystapita w 2019 roku do
Ministra Klimatu i Srodowiska z wnioskiem o przyznanie koncesji (Polkarbon 2022) na
rozpoznanie ztoza wegla kamiennego Boguszéw w Zagtebiu Watbrzyskim (DZW). Ztoze
to zawiera wegiel koksowy znajdujacy sie na liScie surowcow krytycznych UE. Polska
i Czechy s3 jedynymi dostawcami tego surowca spos$rod krajéw cztonkowskich UE,
ale ich podaz nie zaspokaja popytu unijnej gospodarki. W postepowaniu koncesyjnym
organ odméwit wydania koncesji (takze w trybie ponownego rozpatrzenia wniosku)
argumentujac, iz ,wskazana przestrzen gérotworu jest wystarczajaco udokumentowa-
na i nie ma potrzeby jej dalszego rozpoznania” oraz podkres$lajac, ze wydanie koncesji
sprzeciwia sie interesowi publicznemu. Argumentacja organu koncesyjnego zastuguje
na najwyzsza krytyke z réznych powodoéw. Dla geologa jest jasne, Ze nie ma pojecia wy-
starczajacego rozpoznania. Kazde dziatanie inwestora, na jego koszt i ryzyko, przynosi
nowe dane i informacje geologiczne, ktore zasilajg zaséb informacji panstwa. Jesli pro-
ponowana dziatalno$¢ inwestora powielataby jedynie juz wykonane badania i z uzy-
ciem tych samych metod i w tych samych partiach gérotworu to organ koncesyjny moze
nakaza¢ skorygowanie wniosku i dodanie takich zakreséw badan i ich metod , ktore
poszerzaja zakres dotychczasowej wiedzy. Dziatanie takie bytoby w interesie surowco-
wym panstwa oraz wzrostu bezpieczenstwa surowcowego panstwa. Brak mozliwosci
rozwoju gérnictwa wegla koksowego Polsce zagraza zywotnym interesom Polski i UE.
Szczegotowe uwarunkowania oraz propozycje zmian usuwajgcych dotychczasowe wa-
dliwe rozwigzania prawne, a zwtaszcza praktyke ich stosowania, znajda sie w przygo-
towanym artykule na ten temat.
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Theory and practice of the application of Article 29 of the Geological
and Mining Law on the rejection of concessions

In most countries, mineral deposits are national assets (although their legal status
is regulated in different ways) and are subject to protection, mainly from irrational and
predatory exploitation. Most countries are open to foreign investment in the mineral
sector. Their involvement leads to increased capital flows, transfer of modern technol-
ogies, economic activation of mining regions, reduction of unemployment and increase
of state and local government revenues. Mineral deposits as an asset of a special type
are subject to the dominium and imperium of the state. In Poland, the instrument of
state imperium in the management of mineral resources is the system of licensing of
exploration, prospecting and mining activities especially for mineral deposits under
mining ownership (dominium). This issue is dealt with in Section III of the Geological
and Mining Law (Ustawa 2011, pgg). The granting of a concession is an optional right.
The concession authority may grant or deny the concession. The cases of the possibility
of refusing to grant a license are the content of Article 29 pgg. The solutions contained
therein do not raise fundamental doubts. A license shall be denied in the event that
a conflict arises from the performance of licensed work with state security, and in par-
ticular with the state’s mineral policy or environmental protection (e.g., the rational
management of mineral deposits) or in the case of spatial and type collisions (the same
rock mass space, the same type of activity, an existing active license). Theoretically, the
solutions of Article 29 are appropriate and necessary. Spatial-generic collisions are not
questionable as a rationale for denying concessions. The problem of denying conces-
sions on the grounds of potential violations of security and state interests is different.
The problem of denying a license on the grounds of potential violations of security
and state interests is different. This is because it is difficult to imagine what problems
in this regard may arise from geological activities in the field of exploration and doc-
umentation of potential mineral deposits. Any such apparent case of such a conflict
of action with the norms of Article 29 is easily ruled out at the stage of reconciliation
of the concession application before the concession is issued. If the planned space of
geological activities were interfere with military or national defense facilities, then for
obvious reasons and completely understandable the space would be subject to exclu-
sion. In such a case, the concession authority has the right to adjust the concession area
proposed in the application and the scope of the work to be performed. A much more
rational option for the licensing authority is to use the solutions of Article 37 of the pgg
describing the prerequisites for revoking a license. As Lipinski (2017) rightly points
out, the prerequisites under the pgg Act (2011) are joined by those under other laws
such as the Law on Freedom of Economic Activity (2004). Thus, the catalog of possible
actions on the part of the state is broad and takes into account the understandable
interests of the state. The theoretical rationale for the inclusion of circumstances and
cases of securing and protecting state interests in the pgg Act (2011) does not raise
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serious doubts (except for the provision added during subsequent amendments about
collision with the state’s raw material interests what is found in Article 29 of the pgg).
It is in the mineral raw material interests of the state to have the broadest and most
accurate knowledge of mineral deposits that can be used in the production of mineral
raw materials (commodities). This goal is served, among other things, by the activities
of the State Geological Survey in developing integrated knowledge of prospective and
predictive areas and resources of mineral occurrence (Szamatek et al. 2020). The more
knowledge about mineral resources, the greater the country’s mineral security, the
greater the efficiency in the protection of mineral deposits and the ability to plan the
country’s economic development (Nie¢ et al. 2014; Szamatek et al. 2021). What, then,
is the practice of applying Article 29? To illustrate it, it suffices to describe the case of
the Polish company Polkarbon Ltd. This company applied to the Minister of Climate
and Environment in 2019 for a license (Polkarbon 2022) for the detailed geological
prospection of the Boguszéw coal deposit in the Walbrzych Basin (DZW). The deposit
contains coking coal which is on the EU’s list of critical minerals. Poland and the Czech
Republic are the only suppliers of this mineral commodity among EU member states,
however their supplies do not meet the demand of the EU economy. In the concession
proceedings, the authority refused to issue the concession (also by way of reconsid-
eration of the application), arguing that “the indicated rock mass space is sufficiently
documented and there is no need for further exploration” and stressing that issuing the
concession is opposed to the public interest. The argumentation of the concession au-
thority deserves the highest criticism for various reasons. It is clear to the geologist that
there is no concept of sufficient geological reconnaissance. Every action of the investor,
at his expense and risk, brings new geological data and information, which feeds the
State’s information resource. If the investor’s proposed activity would only duplicate
studies already carried out and using the same methods and in the same parts of the
rock mass, then the concession authority may order that the application should be
corrected and such scopes of studies and their methods should be added that expand
the scope of existing knowledge. Such an action would be in the country’s mineral
raw material interests and increase the country’s mineral security. Failure to develop
Poland’s coking coal mining industry threatens the vital interests of Poland and the
EU. Detailed conditions and proposals for changes to remove the current flawed legal
solutions, especially the practice of their application, will be included in a prepared
article on the subject.
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Surowce mineralne do produkcji niekonwencjonalnych nawozow szklistych

Glownym przedmiotem prowadzonych prac byto wytworzenie niekonwencjonal-
nych szklistych no$nikéw sktadnikéw pokarmowych dla roslin. Rozwazania obejmowa-
ly produkcje materiatéw nawozowych nalezacych do grupy szkiet o mieszanej krzemia-
nowo-fosforanowej wiezbie (P, Si), modyfikowanej dodatkiem takich sktadnikow, jak:
K, Ca, Mg oraz Cu, Fe czy Zn. W tym celu konieczne byto wybranie takich surowcéw mi-
neralnych, ktére powinny zawiera¢ w swoim sktadzie mozliwie najwieksze ilo$ci wyzej
wymienionych sktadnikéw uzytecznych. Z ekonomicznego punktu widzenia powinny
naleze¢ do surowcéw tanich, czystych chemicznie (niezawierajacych metali ciezkich)
oraz umozliwiajgcych niskie zuzycie energii w procesie topienia.

Prowadzac wstepna ocene réznych surowcéw, ktére mogtyby sie sta¢ Zzrédtem ma-
kro- i mikroelementéw dla nawozéw szklistych, stwierdzono, iz w grupie makroele-
mentoéw:

= apatyty i fosforyty z powodzeniem moga sta¢ sie Zrédtem fosforu i wapnia. War-

te podkreslenia jest, iz surowce te sg stosowane w znacznych iloSciach w pro-
dukcji tradycyjnych nawozéw mineralnych;

= fosfor bierze udziat we wzroscie i rozwoju roslin. Ma on wptyw na wiele prze-

mian zachodzacych w kwiatach, warzywach i owocach;

= wapn reguluje aktywno$¢ enzymoéw w procesach metabolicznych, co wptywa na

wzrost i rozwoj roslin oraz ich plonowanie;
= potaz (K,CO3) stanowi¢ moze wazne Zrdédto potasu, jako jednego z trzech naj-
wazniejszych sktadnikow odzywczych dla roslin (N:P:K);

= potas odpowiada za ilo$¢ plonu i jako$¢ uprawianych roslin, uczestniczy w re-
gulacji pobierania azotu, odpowiada za gospodarke wodng rosliny oraz w budo-
waniu jej odpornosci;

= piasek kwarcowy, serpentynit i/lub magnezyt moga stanowi¢ bogate Zrédto

krzemu i magnezu;

= krzem korzystnie wplywa na rozwoj korzeni roslin uprawnych, zwieksza odpor-

nosc¢ roslin na patogeny chorobotworcze i inwazje szkodnikdw, zwieksza wydaj-
nosc¢ fotosyntezy.

Z kolei w grupie mikroelementow:

= rudy miedzi sa bogatym, chodz dyskusyjnym ze wzgledu na pewng zawartos$¢

otowiu, Zrédtem nie tylko miedzi, ale takze kobaltu czy molibdenu. Niemniej jed-
nak sg to sktadniki, ktdre rowniez sag wazne dla organizmu roslinnego z punktu
widzenia jego wzrostu i wlasciwego rozwoju;
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= miedz (oraz kobalt) wptywa korzystnie na wzrost roélin, a takze ich rozwoj. Jest

niezbednym sktadnikiem odzywczym;

= rudy siarczkowe cynku i otlowiu stanowi¢ moga z kolei interesujace zrédto cyn-

ku. Jednakze, podobnie jak ma to miejsce w przypadku rud miedzi, w ich przy-
padku réwniez istnieje niebezpieczenstwo wprowadzenia do sktadu nawozdéw
szklistych otowiu czy kadmu;

= cynk wplywa na poprawe odpornosci roslin, podnosi jakos¢ i wielkos¢ plondw,

a takze zapobiega rozwojowi chordb;

= tlenkowe rudy Zelaza czy naturalne pigmenty Zelazowe naleza do obiecujacych

zrodel zelaza;

= zelazo stanowi niezwykle wazny sktadnik w procesie tworzenia chloroplastéw,

ktore z kolei odgrywajg wazng role podczas fotosyntezy.

Biorgc pod uwage aktualne informacje na temat zasobdw z16z kopalin w Polsce
oraz informacje o stanie ich zagospodarowania i wielkos$ci wydobycia (Bilans... 2022),
mozna wnioskowac, iz krajowe zasoby kopalin sg wystarczajace do stworzenia petno-
warto$ciowego zestawu surowcowego. Moga sta¢ sie one podstawg do wytworzenia
szklistych materiatéw nawozowych, bogatych w zestaw makro- i mikroelementéw.

Projekt badawczy finansowany ze $srodkéw programu ,Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia Badawcza”
w AGH.

Mineral raw materials for the production of unconventional glass fertilizers

The research’s primary subject was producing unconventional glassy carriers of nu-
trients for plants. The considerations included fertilizing materials manufacturing from
the mixed silicate-phosphate glasses (P, Si) modified by additives such as K, Ca, Mg and
Cu, Fe or Zn. For this purpose, it was necessary to select minerals containing the highest
amounts of the most significant functional constituent elements. Furthermore, from an
economic point of view, these should be cheap, chemically pure raw materials free of
heavy metals and consume low energy during the melting process.

Taking into account various raw materials - as a source of macro- and microele-
ments - it was found that in the group of macro-elements:

= apatite and phosphorites can successfully become a source of phosphorus and

calcium. It is worth emphasizing that these raw materials are used in significant
amounts in the production of traditional mineral fertilizers, for example:

= phosphorus is involved in the growth and development of plants. It influences

many transformations in flowers, vegetables and fruits;

= calcium regulates the activity of enzymes in metabolic processes, which affects

the growth and development of plants and their yielding;
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= potash (K,CO3) may be an essential source of potassium as one of the three most
important nutrients for plants (N:P:K);

= potassium is responsible for the quantity of crops and the quality of cultivated
plants, participates in the regulation of nitrogen uptake, is responsible for water
management of the plant and building its resistance;

= quartz sand, serpentine and/or magnesite can be a rich source of silicon and

magnesium;

= silicon has a positive effect on the development of the roots of cultivated plants,

increases the resistance of plants to pathogens and pest invasion, and increases
the efficiency of photosynthesis.

In turn, in the group of micronutrients:

= copper ores are rich sources of copper, cobalt, molybdenum and a certain amount

of unwanted lead. Nevertheless, these are ingredients that are very important to
the plant organism for its growth and proper development;

= copper (and cobalt) positively affects plant growth and development. It is an

essential nutrient;

= zinc and lead sulphide ores may be rich sources of zinc. In this case, there is

also a danger of introducing lead or cadmium into the composition of glassy
fertilizers;

= zinc improves plant immunity, increases the quality and size of crops, and pre-

vents the development of diseases;

= oxide iron ore or natural iron pigments are among the promising sources of iron;

= iron is a crucial component in forming chloroplasts, which play an essential role

in photosynthesis.

Considering the current information on the resources of mineral deposits in Po-
land, the state of their development, and the volume of extraction (Bilans... 2022), it
can be concluded that the domestic resources of minerals are sufficient to create a ful-
ly-fledged set of raw materials. They can become the basis for the production of glassy
fertilizing materials rich in macro- and microelements.

Research project was supported by program “Excellence initiative - research university” for the AGH

University of Science and Technology”.
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Wielosurowcowe dokumentowanie podstawqg kompleksowego i racjonalnego
wykorzystania zasobow zfoz na przyktadzie Befchatowa

Ztoza kopalin sg podstawowym zZrédtem surowcéw mineralnych. Ze wzgledu na ich
nieodnawialno$¢ i coraz trudniejsze warunki pozyskiwania wymagaja oszczednego go-
spodarowania. Poniewaz sa cze$cig sktadowa gérotworu i sSrodowiska, podlegaja one
ochronie, ktéra jest gwarantowana przepisami ustawy z 27 kwietnia 2001 r. Prawo
ochrony $rodowiska. Wedtug artykutu 125 ,ztoza kopalin podlegajg ochronie polega-
jacej na racjonalnym gospodarowaniu ich zasobami oraz kompleksowym wykorzysta-
niu kopalin, w tym kopalin towarzyszacych”. Wymég kompleksowego i racjonalnego
wykorzystania jest rowniez akcentowany w przepisach ustawy regulujacej dziatalnosc¢
poszukiwawczg i eksploatacyjng w zakresie zt6z kopalin.

Obecnie obowigzujace Prawo geologiczne i gérnicze (ustawa z dnia 9 czerwca
2011 r, z p6ézniejszymi zmianami) w art. 89 p. 2 stanowi, ze Dokumentacja geologiczna
ztoza kopaliny okresla w szczegd6lnoSci: ,1) rodzaj, ilos¢ i jako$¢ kopaliny, w tym przez
przedstawienie informacji dotyczacych kopalin towarzyszacych i wspétwystepujacych
uzytecznych pierwiastkéw $ladowych oraz wystepujacych w ztozu substancji szkodli-
wych dla srodowiska, oraz kategorie rozpoznania ztoza.”

Konsekwencja tak sformutowanego w ustawie przepisu sg uszczegoétowione uregu-
lowania w rozporzadzeniach:

I. Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 . w sprawie dokumentacji geologicznej
ztoza kopaliny, z wytaczeniem ztoza weglowodorow;

II. Ministra Srodowiska z dnia 24 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowych wy-

magan dotyczacych projektéw zagospodarowania ztdz.

W wymienionych przepisach prawa wymaga sie bezwzglednego respektowania
kompleksowego wykorzystania z16z kopalin konkretyzujac, ze chodzi nie tylko o kopa-
line gtéwna, ale tez o kopaliny towarzyszace i pierwiastki sladowe. Niestety, pomimo
rygoréw prawnych i licznych zachet finansowych (ulgi w optacie eksploatacyjnej) sto-
pien kompleksowosci eksploatacji zt6z kopalin jest niezadawalajacy. Bardziej szczegd-
towo i w szerokim zakresie (od procesu dokumentowania po eksploatacje ztoza) pro-
blem ten naswietlony zostat w dwutomowej pracy autorstwa Ratajczak T., Hycnar E.,
Uberman Ry. pt. Kopaliny towarzyszqce w ztozach wegla brunatnego.

W ostatnich kilku latach problematyka ta stata sie ponownie przedmiotem dysku-
sji, dotyczacej strony formalnej i merytorycznej fazy poszukiwania oraz dokumento-
wania z16z kopalin. Jako reprezentatywne dla tej dyskusji nalezy wymieni¢ publikacje
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J.A. Stefanowicza (2018), zespotu K. Szamatka i in. (2019) oraz M. Niecia i in. (2018).
Stefanowicz porusza problem uwzgledniania w projektach prac i robét geologicznych
oraz w dokumentacjach geologicznych petnego zakresu kopalin, w tym towarzyszacych,
wspétwystepujacych i pierwiastkéw Sladowych. Sugeruje mozliwo$¢ wstepnego roz-
poznania wielosurowcowego bez typowania z géry kopaliny podstawowej (gtéwnej).
Wskazuje tez na mozliwo$¢ i potrzebe wymienienia we wniosku koncesyjnym i pro-
jekcie robot geologicznych kopalin, ktére beda brane pod uwage i na jakim etapie prac
wskazana powinna by¢ kopalina podstawowa oraz inne, rozpoznane i zidentyfikowane
jako kopaliny wspétwystepujace i towarzyszace. W konsekwencji rozwaza celowos$é
formutowania wniosku o koncesje wielosurowcowa. W pracy K. Szamatka i in. (2019)
postuluje sie wprowadzenia ,koncesji uniwersalnej”, ktéra obejmowataby poszukiwa-
nie i wstepne rozpoznanie (udokumentowanie) zasobow gérotworu w ujeciu wielo-
surowcowym, bez Konieczno$ci przypisywania, jakiej konkretnej kopaliny poszukuje
sie jako gtéwnej. Obok wymienionych probleméw rozpoznawania i dokumentowania
wielosurowcowego z16z kopalin nie mozna tez poming¢ sygnalizowanej w pracy Niecia
iin. (2018) potrzeby prawnego unormowania dokumentowania nagromadzen kopalin
wydobytych w przesztosci a niewykorzystanych (np. rudy o niskiej zawartos$ci metali).

Nalezy nadmieni¢, Zze w obecnym systemie prawnym, mimo ustalania a priori pod-
stawowego celu poszukiwan i dokumentowania (konkretnej kopaliny gtéwnej), nie po-
winno sie deprecjonowa¢ kopalin towarzyszacych. Praktyka pokazuje, Ze nie zawsze
przywiazuje sie nalezytg uwage do tych zasad, marginalizujac kopaliny towarzyszace.
Gléwna przyczyng tego stanu jest m.in. niedostateczne rozpoznanie wtasciwosci oraz
uzytecznosci kopalin towarzyszacych. W przypadku braku zapotrzebowania na wydo-
byte juz kopaliny brakuje uregulowan prawnych gwarantujacych optacalnos¢ jej gro-
madzenia w formie zt6z antropogenicznych. Niedostateczne rozpoznanie catego profilu
litologicznego skutkuje nie tylko utrata ewentualnych korzysci surowcowych, ale row-
niez utrudnia prowadzenie eksploatacji ztoza. Potrzebe i zasadno$¢ wielosurowcowego
rozpoznawania i dokumentowania zt6z kopalin mozna wykaza¢ na przyktadzie ztoza
wegla brunatnego Betchatow.

Krajowe ztoza wegla brunatnego zaliczane sg do typéw wielokopalinowych. Ozna-
cza to, Ze oprdocz wegla brunatnego zalegaja w nich odmiany utworéw nieweglowych,
nazywane niekiedy skatami ptonnymi. Geologiczno-gérnicze warunki wystepowania
wegla sprawiaja, Ze jego wydobycie odbywa sie systemem odkrywkowym. W tej sy-
tuacji w celu zapewnienia stabilnego i efektywnego funkcjonowania kopalni zachodzi
potrzeba zdejmowania skat nadktadu. Stanowiace je kopaliny z uwagi na wykazywane
wtasciwosci zaczely budzi¢ zainteresowanie surowcowe. Pojawily sie wéwczas proble-
my zwigzane z ich eksploatacja.

W przypadku zloza wegla brunatnego Belchatéw do miana kopalin towarzysza-
cych pretendowato 21 odmian. Ich przydatnos$¢ surowcowa oraz kierunki wykorzy-
stania sprawity, ze pojawily sie hipotezy, aby z chwilg zaprzestania eksploatacji we-
gla rejon ten traktowac jako zagtebie wielosurowcowe. Z czasem okazato sie, ze taka
ocena byta zbyt optymistyczna, bowiem tylko niektére z tych kopalin budzity zain-
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teresowanie na rynku i mogly znalez¢ odbiorcéw. Byty to ity beidellitowe, kreda je-
ziorna, wapienie mezozoiczne oraz gtazy narzutowe. I chociaz zasoby niektérych
z nich, np. itéw beidellitowych, gwarantowaly funkcjonowanie bazujacych na tych
surowcach zakladéw ceramicznych, zainteresowanie nimi na przestrzeni wielu lat
zanikato. Trudno wskaza¢ jednoznaczng przyczyne tej sytuacji, zwtaszcza, ze byty to
kopaliny niekiedy unikatowe w skali kraju. Ztozyty sie na to przyczyny marketingo-
we, surowcowe, gornicze, ekonomiczne i technologiczne. Z punktu widzenia Prawa
geologicznego czy gospodarki zasobami ztoza na przeszkodzie stangt zapewne fakt,
Ze zadna z tych kopalin nie spetniata kryteriéw decydujgcych o traktowaniu ich jako to-
warzyszacych.

Wieloletnia eksploatacja ztoza wegla brunatnego Belchatéw dostarczyta wie-
lu doswiadczen z zakresu dokumentowania i eksploatacji kopaliny gtéwnej, kopalin
towarzyszacych oraz innych sktadnikéw goérotworu niebedacych kopalinami (wody
podziemne). Do$wiadczenia te powinny by¢ wykorzystane szczegdlnie w przypadku
przygotowywania nowych rozwigzan dotyczacych strony formalnej, ale takze ekono-
miczno-finansowej, dziatalno$ci zapewniajacej kompleksowe i racjonalne wykorzy-
stanie zasobow z16z wielosurowcowych. Bez rozwigzania bowiem juz wystepujacych
trudnosci z wykorzystaniem kopalin towarzyszacych, w tym probleméw zt6z antropo-
genicznych, wprowadzenie koncesji wielosurowcowych nie zapewni radykalnej popra-
wy istniejacej sytuacji w zakresie gospodarowania ztozami kopalin.

Multi-resource documentation as the basis for a comprehensive
and rational use of deposit resources on the example of Betchatéow deposit

Mineral deposits are the basic source of mineral raw materials. Their renewable
nature and more and more difficult conditions for obtaining them require economi-
cal management. They are a part of the rock mass and the environment, so they are
protected, which is guaranteed by the provisions of the Act of April 27, 2001, Environ-
mental Protection Law. According to the article 125 “mineral deposits are subject to
protection consisting in rational management of their resources and comprehensive
use of minerals, including accompanying minerals”. The requirement of comprehensive
and rational use is also emphasized in the provisions of the act regulating exploration
and production activities in the field of mineral deposits.

The currently applicable The Geological and Mining Law (Act of June 9, 2011, as
amended) in Art. 89 p. 2 provides that the geological documentation of the mineral
deposit specifies in particular “the type, quantity and quality of the mineral, includ-
ing by providing information on accompanying minerals and co-occurring useful trace
elements and substances harmful to the environment present in the deposit, and the
deposit identification category”.
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The consequence of the provision formulated in this way are detailed regulations
in the ordinances:

I. The Regulation of the Minister of Environment of 1 July 2015 on the mineral
deposit geological documentation, excluding hydrocarbon deposits;

II. The Ordinance of the Minister of Environment of 24 April 2012 on detailed re-

quirements for deposit development projects.

The above-mentioned legal provisions require absolute respect for the comprehen-
sive use of mineral deposits, specifying that it isn’t a deposit of only the main mineral,
but also of accompanying minerals and trace elements. Unfortunately, despite legal re-
strictions and numerous financial incentives (reductions in the exploitation payment)
the degree of mineral deposits exploitation complexity is unsatisfactory. This problem
was presented in more detail and in a wide range (from the documentation process
to the exploitation of the deposit) in a two-volume work by Ratajczak T, Hycnar E.,
Uberman Ry. “Accompanying minerals in lignite deposits”.

In the last few years this issue has returned to the forum of discussion and con-
cerns the formal and content-related aspects of the mineral deposits exploration and
documentation. The publications by Stefanowicz J.A. (2018), the team of Szamatek K.
et al. (2019) and M. Nie¢ et al. (2018) should be mentioned as representative of this
discussion. Stefanowicz raises the problem of including the full range, including accom-
panying, co-occurring minerals and trace elements in the project of geological works
and geological documentation. He suggests the possibility of an initial multi-raw ma-
terial recognition without selection of the basic (main) mineral in advance. He also
indicates the possibility and need of specifying in the concession application and the
geological works project, which minerals will be taken into account and at what stage
of works the basic mineral and other identified and identified as co-occurring and ac-
companying minerals should be indicated. Consequently, he considers the advisability
of formulating an application for a multi-resource license. In the work of K. Szamatek
etal. (2019) it is postulated to introduce a “universal concession”, which would include
the search and initial exploration (documenting) of rock mass resources in terms of
multiple raw materials without the need to assign a specific mineral as the main one. In
addition to the above-mentioned problems of identifying and documenting multi-raw
material mineral deposits, one cannot ignore the information presented in the work by
Nie¢ et al. (2018) on the need for legal regulation of documenting the accumulations of
mined and unused minerals (e.g. ores with low metal content).

It should be mentioned that in the current legal system, despite the a priori setting
of the basic purpose of exploration and documentation (a specific main mineral), ac-
companying minerals should be not depreciated. The practice shows that not always
due attention is paid to these principles, marginalizing the accompanying minerals. The
main cause of this condition is, among others insufficient recognition of the properties
and usefulness of accompanying minerals. If there is no demand for the minerals al-
ready extracted, there is no legal regulation that would guarantee the profitability of
its collection in the form of anthropogenic deposits. The insufficient recognition of the
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entire lithological profile results not only in the loss of possible raw material benefits
but also hinders the exploitation of the deposit. The need and legitimacy of multi-re-
source identification and documentation of mineral deposits can be demonstrated on
the example of the Betchatéw lignite deposit.

The Betchatow lignite deposit is of the multi-mineral type. It contains varieties of
non-coal sediments, sometimes called waste rocks. Due to the geological and mining
conditions of lignite occurrence its extraction takes place in an opencast system. In
order to ensure the stable and effective operation of the mine, there is a need to re-
move the overburden rocks. In the case of the Betchatéw lignite deposit 21 varieties
aspired to be associated minerals. Their suitability and directions of use have prompted
hypotheses to treat this area as a multi-raw material basin when the lignite mining is
discontinued. Such an assessment was too optimistic because only some of these min-
erals aroused interest in the market and may find buyers. These were beidellite clays,
lake chalk, Mesozoic limestones, erratic boulders. And although the resources of some
of them, such as beidellite clays, guaranteed the operation of ceramic plants, interest
in them has faded over the years. It is difficult to pinpoint an unequivocal reason for
this situation, especially as some of these minerals were unique in the country. This
was caused by marketing, raw materials, mining, economic and technological reasons.
From the point of view of geological law or resource management, an obstacle will
probably be the fact that none of the minerals fully met the criteria for treating them
as accompanying ones. Based on many years of extraction it can be concluded that the
Betchatow lignite deposit has brought a lot of experience in the field of documenting
and exploitation of the main mineral, of accompanying minerals and other components
of the rock mass that are not minerals (e.g. groundwater). These experiences should
be used especially in the case of preparing new solutions regarding the formal side as
well as economic and financial activities ensuring comprehensive and rational use of
multi-raw material resources. Without solving the problems with the use of associat-
ed minerals, including anthropogenic deposits, the introduction of multi-raw material
concessions will not provide a radical improvement in the existing situation in the field
of multi-mineral deposits management.
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Zasoby wegla brunatnego w kontekscie krajowego zapotrzebowania
na energie

Wedtug aktualnej Polityki energetycznej Polski do 2040 roku (PEP 2040) zapotrze-
bowanie na wegiel brunatny bedzie pokrywane przez zasoby krajowe. Udziat wegla
w miksie energetycznym kraju jeszcze do 2030 roku bedzie siega¢ 60%. W 2040 roku
udziat wegla ma wynie$¢ 30%. Przy obecnej rocznej produkcji wegla brunatnego okoto
50-55 mln ton, zasoby zagospodarowanych zt6z kurcza sie szybko i juz obecnie istnieje
powazny problem zaopatrzenia w wegiel istniejgcych elektrowni, w szczeg6lnosci nale-
zacych do zespotu Patndw-Adaméw-Konin. W dalszej perspektywie moze pojawic sie
potrzeba uruchomienia jednego lub kilku nowych zespotéw gérniczo-energetycznych,
ktére moga stanowic rezerwe dla niestabilnych Zrédet odnawialnych wobec braku od-
powiednich zdolno$ci magazynowania energii. Obecnie funkcjonujace kopalnie wegla
brunatnego zakoricza prace w horyzoncie czasowym 2040 r. Po tym terminie wydobycie
bedzie prowadzone juz tylko na jednym zagospodarowanym obecnie ztozu Betchatow
(pole Szczercow), eksploatowanym przez kopalnie Betchatow. O dalszej perspektywie
rozwoju zadecyduje wiec zagospodarowanie najkorzystniejszych pod wzgledem ekono-
micznym i geosSrodowiskowym obiektow ztozowych, co powinno by¢ kwestig kluczowa
w kontekscie utrzymania bezpieczenistwa energetycznego Polski. W zwigzku ze wzra-
stajacym zapotrzebowaniem rozwijajacej sie polskiej gospodarki na energie elektrycz-
ng i coraz wiekszymi op6znieniami w budowie elektrowni jadrowej, wydaje sie wielce
prawdopodobne, Ze rola wegla brunatnego w bilansie energetycznym kraju jeszcze dtugo
bedzie znaczaca. W $wietle wyczerpywania sie zasobow w ztozach aktualnie eksploato-
wanych i koniecznosci dalszego zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego kraju ko-
nieczne jest uznanie zt6z wegla brunatnego za ztoza strategiczne. Powinno to spowodo-
wac przede wszystkim ich umieszczenie w dokumentach planistycznych rangi krajowe;j
iregionalnej wraz ze stosownymi zapisami chronigcymi powierzchnie zt6z przed rozbu-
dowa infrastruktury (budownictwo mieszkaniowe, budowa szlakéw komunikacyjnych
o charakterze ponadlokalnym itp.) w spos6b uniemozliwiajacy podjecie w przysztosci
eksploataciji.
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Lignite resources in the context of national energy demand

According to The Energy Policy of Poland until 2040 (EPP 2040), the demand for
lignite will be covered by domestic resources until 2040. The participation of lignite in
the country’s energy mix until 2030 will reach 60%. In 2040, the share of lignite will
be 30%. With annual lignite production of about 50-55 million tons, the reserves of
developed deposits are shrinking fast and there is already a serious problem with coal
supply to the existing power plants, particularly to those belonging to the Patnéw-
-Adaméw-Konin complex. In the longer term, there may be a need to activate one or
more new mining and energy complexes that will be a backup for unstable renewable
sources in the lack of adequate energy storage capacity. The currently operating lignite
mines will cease operation in the 2040 time horizon. After this date, exploitation will
be continued at only one currently developed Betchatéw deposit (Szczercow field), op-
erated by the Betchatéw mine. In the long-term perspective, the development will be
determined by the management of the most advantageous lignite deposits in economic
and geo-environmental terms. It's a key issue in the context of maintaining energy se-
curity of Poland. In light of the increasing demand for electricity and increasing delays
in the construction of nuclear power plants, it seems that the role of lignite in the
country’s energy balance will be significant for a long time. In the context of depletion
of resources in currently operated deposits and the necessity to ensuring the country’s
energy security, it is necessary to recognize lignite deposits as strategic deposits. Iden-
tification of lignite deposits as strategic will enable to place these deposits in planning
documents of national and regional rank. This will protect the surface of the deposits
from infrastructure development in such a way as to prevent future mining.
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Zrodta i rynek zeolitéw naturalnych w krajach V4

Zeolity naturalne stosowane sg prawie we wszystkich sektorach przemystu. Ostat-
nia analiza rynku miedzynarodowego ujawnita gtéwne obszary ich zastosowania: pa-
sze dla zwierzat, rolnictwo, katalizatory, materiaty budowlane, uzdatnianie wody, opie-
ka zdrowotna, filtracja gazéw i inne. Do zastosowan w mniej znaczgcych dziedzinach
naleza natomiast: artykuty gospodarstwa domowego, zwirki dla zwierzat, kosmetyki,
$rodki kontroli trakgji itp.

Mimo ze istniejg duze ztoza wysokiej jakosci zeolitu, a poszczegé6lne badania suge-
ruja rézne zastosowania materiatu zeolitowego w wielu kierunkach, wiekszo$¢ rocznej
produkgcji zeolitu jest wykorzystywana w produkcji cementu pucolanowego oraz kru-
szyw lekkich. S3 to zastosowania wymagajace duzej ilo$ci surowca, bez wzgledu na jego
jako$¢. Inne najczeSciej wymieniane zastosowania to uzdatnianie wody i katalizatory.
Jednak uzycie naturalnego zeolitu dla tych dwoch grup jest ponad trzykrotnie nizsze
niz zastosowanie tego surowca w produkcji materiatéw budowlanych.

Sposrdd krajow V4 (Stowacja, Polska, Czechy i Wegry), tylko Stowacja i Wegry po-
siadajg cenne naturalne ztoza zeolitéw.

Obecnie dwie firmy na Stowacji systematycznie wydobywaja i przetwarzajg zeolit
(ZEOCEM, a.s. i VSK PRO-ZEO s.r.0.). Kolejne dwie (Sedlecky kaolin - Slovensko s.r.o.
i SLOVZEOLIT, spol. s.r.o.) eksploatujg surowiec okresowo. Gtéwne eksploatowane zto-
za zeolitow znajdujg sie we wschodniej czesci tego kraju. Firmy przetwarzaja zeolit
i sprzedaja w réznej formie, tj. nieprzetworzony, przetworzony na podstawowym eta-
pie, przetworzony w zaawansowanych etapach.

Na Wegrzech dwoma gtéwnymi producentami zeolitéw sa Geoproduct Ltd. i Josab Hun-
gary Ltd. Roczna wielkos¢ produkcji gérniczej szacuje sie na okoto 30 000 ton. Kilka firm na
Wegrzech oferuje na rynku produkty zeolitowe, przy czym wiekszo$¢ z nich to materiat od-
sprzedawany od krajowych producentéw. Produkty o warto$ci dodanej powstaja poprzez
dalsze mielenie i klasyfikacje lub przygotowywanie mieszanek do réznych celéw.

Obecnie w Polsce istnieje jedna firma zajmujaca sie wydobyciem i przerobem zeoli-
tu (Allure sp. z 0.0.), ktéra dziata na ztozu poza granicami kraju. Kilka firm przetwarza
zeolit w celu sprzedazy i dystrybucji materialéw zeolitowych pod wtasng marka. Naj-
liczniejsi sg dystrybutorzy zeolitéw pozyskiwanych od firm gérniczych oraz producenci
zagraniczni i krajowi, oferujacy réwniez produkty na ich bazie dedykowane do réznych
zastosowan. Ze wzgledu na powszechno$¢ stosowania zeolitow w réznych gateziach
gospodarki przedstawiono sylwetki kilku wybranych dystrybutoréw zeolitéw. Firmy te
prowadza gtéwnie sprzedaz online.
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Kilka firm przetwarza zeolity w Czechach w celu sprzedazy i redystrybucji wta-
snych markowych materiatéw zeolitowych. Inni natomiast wykorzystuja produkty od
zagranicznych producentéw naturalnych zeolitéw, takich jak stowacka firma Zeocem.
Wiekszo$¢ firm prowadzi sprzedaz online.

W ramach projektu pn.: ,Naturalne zeolity w krajach V4 - analiza rynku zbytu i za-
stosowania” grant nr 22030212 finansowanego z funduszu wyszehradzkiego, jako efekt
wspotpracy IGSMIiE PAN, Uniwersytetu Comeniusa w Bratystawie, Uniwersytetu Che-
mii i Technologii w Pradze, Uniwersytetu w Miszkolcu, opracowano ,Raport dotyczacy
rynku naturalnego zeolitu w krajach V4 oraz analiza ekonomiczna rynku naturalnego
zeolitu V4”. Jest to studium przypadku ze szczeg6étowa analizag ekonomiczna obejmuja-
ca stosunek kosztdw do korzysci oraz analize SWOT dla gtéwnego producenta zeolitdw
w tym obszarze, tj. ZEOCEM. Takie badanie przedstawia potencjat rozwoju rynku natu-
ralnych zeolitéw w krajach V4.

Sources and market of natural zeolites in V4 countries

Natural zeolites are used in almost all industrial sectors. On an international level,
a recent market analysis revealed major zeolite application fields as animal feed, ag-
riculture, catalysts, construction materials, water treatment, healthcare, gas filtration,
and various fields grouped as others. These minor fields include household products,
pet litter, cosmetics, traction control agents, etc. which are revealed by analyzing the
offer of secondary producers and re-sellers.

While there are large deposits of high-quality zeolite, and individual studies suggest
various uses of zeolite material in many applications, most of the annual production of
zeolite is consumed in low-value, high-volume applications such as pozzolanic cement
and lightweight aggregates, described under construction materials. The other most
frequently mentioned uses are water treatment and catalysts. However, the consump-
tion of natural zeolite for these two groups is more than three times lower than the use
for building materials.

Considering V4 countries (Slovakia, Poland, Czech Republic and Hungary) only Slo-
vakia and Hungary possess valuable natural zeolite deposits.

Currently, two companies in Slovakia extract and process zeolite systematically (ZE-
OCEM, a.s. and VSK PRO-ZEO s.r.o.). Two smaller companies extract the natural zeolite
occasionally (Sedlecky kaolin - Slovensko s.r.o. and SLOVZEOLIT spol. s.r.0.). The main de-
veloped deposits are located in the Eastern part of Slovakia. The companies process zeo-
lite at different processing stages and sell zeolite in various form - f rom the unprocessed
stage, through the basic processed stage to the advanced processed stage of zeolite.

In Hungary the two major zeolite mining producers are Geoproduct Ltd. and Jos-
ab Hungary Ltd. Annual mine production is estimated at around 30 000 tons. Several
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companies in Hungary offer zeolite products on the market, with the majority of them
being resold material from domestic producers. Value-added products are developed
by further milling and classification or by preparing mixtures for various purposes.

There is currently one company in Poland that extracts and processes zeolite (Allure
Sp. z 0.0.) basing on the deposit outside the country. Several companies process zeolite
to sell and distribute their own branded zeolite materials. The most numerous groups
are distributors of zeolites from mining companies as well as foreign and domestic
producers, including zeolite-based products dedicated to various applications. Due to
the widespread use of zeolites in various branches of the economy, profiles of a few
selected zeolite distributors have been presented. These companies mostly sell online.

Several companies process zeolite in Czech Republic to sell and redistribute their
own branded zeolite materials. Others, on the other hand, distribute the products of
foreign producers of natural zeolites, such as the Slovak company Zeocem. Most com-
panies sell online.

Within frame of the project titled: “Natural zeolites in V4 countries - analysis of sales
market and application” grant no 22030212 financed by Visegrad Fund as an effect of
collaboration between Mineral and Energy Economy Research Institute, Polish Acade-
my of Sciences, Comenius University Bratislava, University of Chemistry and Technolo-
gy Prague, University of Miskolc, the “Report for natural zeolite market in V4 countries
and economic analysis of V4 natural zeolite market was prepared” was developed. The
completed case study with a detailed economic analysis including cost-benefit analy-
sis and SWOT analysis for the main producer of zeolites in this area, i.e. ZEOCEM was
elaborated. Such study will show the potential development in the V4 countries of the
natural zeolite market.
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Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa

ZagrozZenia bezpieczeristwa dla infrastruktury i srodowiska
w miejscach niekontrolowanego wydobycia poza ztozami

Prowadzony przez Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy Instytut Badaw-
czy od 01.01.2019 roku projekt panstwowej stuzby geologicznej pt.: Monitoring od-
krywkowej eksploatacji kopalin (MOEK) wykazat, Ze wydobywanie kopalin bez koncesji
jest zjawiskiem powszechnym na obszarze catej Polski. Niekontrolowany ubytek doty-
czy przede wszystkim kruszyw naturalnych piaskowo-zwirowych, ale nie tylko.

Szeroko zakrojone dziatania podejmowane w trakcie trwania projektu MOEK uwi-
docznity, iz niekoncesjonowana, prowadzona bez nadzoru eksploatacja kopalin nie tyl-
ko negatywnie wptywa na $rodowisko naturalne i obniza walory krajobrazowe, lecz
réwniez czesto stwarza zagrozenie dla bezpieczenstwa obiektéw budowlanych, w tym
zaréwno infrastruktury liniowej, jak i budynkéw kubaturowych. Wykonywanie prac
ziemnych powinno odbywac sie z uwzglednieniem zasad BHP, jak réwniez uwzglednia¢
potozenie wszelkich instalacji i urzadzen podziemnych, mogacych sie znalez¢ w zasie-
gu tych prac, aby zapobiec ewentualnym awariom. Tymczasem osoby prowadzace dzia-
talnos¢ czesto nie sag Swiadome zagrozen, jakie sprowadzaja na siebie i osoby postron-
ne. Podkopywanie skarp, pozostawianie stropowych czesci surowcowych, potaczone
z niezdejmowaniem nadktadu, czesto skutkuje zaburzeniem statecznosci $cian eksplo-
atacyjnych oraz powstaniem osuwisk i obrywéw. Zwiekszenie niebezpieczenstwa pote-
guja takze drzewa, ktére podczas usuwania urobku przewracaja sie i wpadaja do nisz
eksploatacyjnych. Eksploatacja bez nadzoru, catkowicie nieuporzadkowana, przypad-
kowa i chaotyczna niejednokrotnie tworzy zagrozenia dla linii elektroenergetycznych,
zaréwno napowietrznych, poprzez zaburzanie statecznos$ci stupéw, jak i podziemnych,
poprzez ryzyko mechanicznego ich uszkodzenia. Podobny problem dotyczy sieci gazo-
wych, telekomunikacyjnych czy nawet infrastruktury drogowej. Nadmieni¢ nalezy, ze
podczas wizji terenowych wykonywanych w ramach projektu MOEK wielokrotnie ob-
serwowano w obrebie powstatych wyrobisk réwnoczesne wystepowanie kilku rodza-
jow zagrozen. Wszystkie stwierdzone w terenie zagrozenia sg rejestrowane i wprowa-
dzane do bazy danych, natomiast przypadki szczegélne, w ktorych stwierdzono wysoki
poziom zagrozenia, publikowane sg na stronach internetowych PIG-PIB (https://geolo-
gia.pgi.gov.pl, https://geolog.pgi.gov.pl/) i trafiaja do wtadz samorzadowych w formie
opracowanych raportéw i zestawien tabelarycznych.

Zadanie MOEK realizowane jest na polecenie Ministra wtasciwego ds. Srodowiska i w catoéci finansowa-
ne ze $rodkéw NFOSiGW.
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Threats to the safety of infrastructure and the environment in uncontrolled
mining sites located outside the deposits

The project entitled: Monitoring of opencast mining of minerals (MOEK), run by the
Polish Geological Institute - National Research Institute since 01/01/2019 has shown
that the extraction of minerals without a license or other permits is a common practice
throughout Poland. This mainly applies to natural sand and gravel aggregates, but not
only. Extensive activities undertaken during the MOEK project have shown that the
unlicensed, unsupervised exploitation of minerals not only adversely affects the natural
environment and reduces landscape values, but also often threatens the safety of linear
infrastructure and sometimes even cubature facilities. When carrying out earthworks
the health and safety rules should be taken into account, as well as the location of any
underground installations and devices that may be within the range of these works, in
order to prevent possible failures. Meanwhile, people extracting the mineral are often
not even aware of the threats they bring on themselves and outsiders. Undermining the
slopes, leaving the top layer of raw materials combined with no removal of overburden,
causes disturbance of stability of mining walls and numerous landslides or rockfalls.
Increased danger is often compounded by trees that topple over and fall into post-min-
ing pits during spoil removal. Unattended exploitation, often completely haphazard and
chaotic, often creates dangers for overhead power lines by disturbing the stability of
poles, as well as for underground power lines by risking mechanical damage. A similar
problem applies to gas pipelines systems, telecommunications networks and even road
infrastructure. It should also be mentioned that the simultaneous occurrence of several
types of hazards was repeatedly observed during the MOEK project.

The MOEK project is being implemented at the behest of the minister responsible for the environment,

with total funding from the National Fund for Environmental Protection and Water Management.
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PIOTR WOJTULEK

Uniwersytet Wroctawski

Charakterystyka mineralizacji rudnej Fe-Ti-V strefy Strzegomiany—Kunow
(ofiolit Slezy)

Strefa Strzegomiany-Kunéw jest wydzielana w obrebie ofiolitu Slezy ze wzgledu
na wystepowanie podwyzszonych koncentracji tlenkéw Fe-Ti-V. Mineralizacja rudna
wystepuje w obrebie metagabr, dolerytéw oraz metabazaltéw. Strefa ta rozcigga sie
w kierunku SW-NE od okolic szczytu géry Slezy az po wie$ Olbrachtowice i zostata
po raz pierwszy opisana przez L. Jamrozika i in. (1988). Najdalej na NE od géry Slezy
mineralizacja ta zostala udokumentowana w otworze Przectawice IG 2 (Jerzmanski
1991). Podobna strefa wzbogacenia tlenkéw Fe-Ti-V w skatach maficznych zostata udo-
kumentowana takze w innym cztonie ofiolitu srodkowosudeckiego - w masywie Nowej
Rudy i jest znana jako strefa Nagdrzan (Szynkiewicz i in. 2002). Skaty zawierajace mi-
neralizacje rudng sa w strefie Strzegomiany-Kunéw na og6t stabo odstoniete, z wyjat-
kiem NE zboczy goéry Slezy oraz odstonie¢ po dawnych kamieniotomach w rejonie wsi
Kunéw. Ich wystepowanie pokrywa sie z anomalig magnetyczng wahajaca sie w grani-
cach 1000 do 2000 nT. Intensywno$¢ anomalii jest najwieksza w rejonie miejscowosci
Stary Zamek, gdzie przybiera ona owalny ksztatt i wystepuje na powierzchni 3,5 x 2 km
(Cholewicka-Meysner i in. 1989).

Skaty strefy Strzegomian-Kunowa zawierajg 4,4-12,2% obj. tlenkéw Fe-Ti-V (Niskie-
wicz i Siemigtkowski 1993). Pod wzgledem chemicznym skaty te zawieraja 0,39-6,02%
wag. TiO, ($rednio 2,61% wag.), 141-1487 ppm V ($rednio 498 ppm) oraz 21-66 ppm Co
(Srednio 43 ppm). Catkowita zawarto$¢ pierwiastkdw ziem rzadkich w tych skatach
wynosi miedzy 12 a 518 ppm (Srednio 92 ppm). Na podstawie obliczen parametru
zawarto$ci ekwiwalentnej wanadu (jako V,05) z uwzglednieniem zawarto$ci tytanu
(jako TiO;) wedtug wzoru (V,05)e = (% V,05) + 0,0188 (% TiO,) skaty strefy Strzego-
miany - Kunéw wykazujg ten parametr w granicach 0,08-0,27 (parametr definiowany
przez Rozporzadzenie 2015).

Mineralizacja rudna strefy Strzegomiany-Kunéw obejmuje magnetyt, ilmenit oraz
podrzednie takze siarczki: pirotyn, chalkopiryt oraz sfaleryt. Skaly plutoniczne (ferro-
gabra i gabra tlenkowe) zawierajg magnetyt oraz ilmenit, natomiast skaty sub- i wul-
kaniczne - wylacznie ilmenit. W skatach plutonicznych Slezy wyraznie zaznaczaja sie
struktury rozpadu magnetytu w kierunku ilmenitu w warunkach temperatur subsoli-
dusu i utlenienia roztworu statego magnetytu-ulvéspinelu, w postaci przerostéw typu
sandwich, a takze lamelek ilmenitu w magnetycie (Wojtulek i in. 2019).

Magnetyt zawiera do 0,72% wag. TiO, oraz 0,49-2,20% wg. V,0s5, przy czym
magnetyt wystepujacy w gabrach Slezy jest bogatszy w V,0s, niz w przypadku gabr

-115-



Kunowa. [lmenit takze wykazuje zmienno$¢ sktadu chemicznego w zaleznosci od miej-
sca wystepowania: jest on bogatszy w V,03 oraz MnO w skatach wystepujacych na
Slezy niz w skatach z Kunowa. Réznice zwiazane z rézna lokalizacja skat dotycza tak-
ze zawarto$ci Nb, Ta i Mo w obu tlenkach. Magnetyt w skatach plutonicznych strefy
Strzegomiany - Kunéw wykazuje ponadto 8°°Fe [%o] w granicach (-0,29)-(-0,52),
natomiast ilmenit w skatach subwulkanicznych wykazuje 8%°Fe [%o] w granicach
(-0,62)-(-0,76).

Podniesiona zawarto$¢ Ti, V, Mn oraz Al w magnetycie oraz ujemny parametr
8%0Fe [%o] w magnetycie i ilmenicie wskazuja, ze mineralizacja Fe-Ti-V w skatach ma-
ficznych ofiolitu Slezy ma charakter magmowy. Zréznicowanie w sktadzie chemicznym
magnetytu i ilmenitu zwigzane wytacznie z miejscem wystepowania prébek sugeru-
je, ze krystalizowaty one z réznych stopéw o zréznicowanym sktadzie chemicznym.
Krystalizacja tlenkéw Fe-Ti-V w skatach zawierajgcych wytacznie ilmenit odbywata sie
w warunkach wysokiej lotnosci tlenu, co doprowadzito do utworzenia sie minerali-
zacji rudnej o charakterze bardziej utlenionym. Podobne mineralizacje magmowe s3
spotykane takze w innych masywach ofiolitowych (np. ofiolit Lizard) oraz w obecnej
skorupie oceanicznej (np. potudniowo-zachodni grzbiet Oceanu Indyjskiego, otwor
wiertniczy ODP Leg 176). Mineralizacje rudne tego typu powstaja w warunkach wolne-
go spreadingu, a stopy magmowe, z ktérych krystalizujg tlenki Fe-Ti-V interpretowane
sg jako po6zne stopy generowane wskutek deformacji krystalizujacych skat gabrowych
(Natland i in. 1991).

Abstrahujac od potozenia skat strefy Strzegomiany-Kundéw odstaniajacych sie na
obszarze chronionym, nalezy oceni¢, ze parametr ekwiwalentnej zawarto$ci wanadu
dotyczacy tych skat jest zbyt niski (powinien wynosic 0,6), aby mogty by¢ one zaklasy-
fikowane jako ztoze Fe-Ti-V. Warto natomiast wskaza¢, ze jak dotad nie byty przedmio-
tem badan skaty znajdujace sie na p6étnoc od Kunowa, lezace w granicach najintensyw-
niejszej, koncentrycznej anomalii magnetycznej, ktore sg obecnie przykryte osadami
czwartorzedowymi o grubos$ci do 300 m. Obszar ten nie jest objety ochrong parku
krajobrazowego i wydaje sie, Zze mogtby by¢ on przedmiotem dalszego rozpoznania
geologicznego z uzyciem prac wiertniczych.

Characteristics of Fe-Ti-V ore mineralization in the Strzegomiany—-Kunéw zone

(Sleza ophiolite)

The Strzegomiany-Kunéw zone distinguished within the Sleza ophiolite comprises
increased concentrations of Fe-Ti-V oxides. Ore mineralization occurs within metagab-
bross, dolerites and metabasalts. The zone of ore-bearing rocks extends in the SW-NE
direction from the vicinity of the top of the Sleza mountain to the village Olbrachtowice.
It was first described by L. Jamrozik et al. (1988). Furthest NE from the Sleza mountain
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the ore mineralization was documented in the Przectawice IG 2 borehole (Jerzmanski
1991). A similar zone of ore mineralization with Fe-Ti-V oxides has been documented
also in another member of the Central Sudetic ophiolite, i.e., the Nowa Ruda massif, and
is known as the Nagoérzany zone (Szynkiewicz et al. 2002). The rocks containing ore
mineralization in the Strzegomiany-Kunéw zone are generally poorly exposed, except
for the NE slopes of the Sleza and the exposures of old quarries in the vicinity of the
Kunéw village. Their occurrence coincides with the magnetic anomaly ranging from
1000 to 2000 nT. The intensity of this anomaly is the highest close to Stary Zamek vil-
lage, where it has an oval shape and occurs in an area of 3.5 x 2 km (Cholewicka-Mey-
sner et al. 1989).

The rocks of the Strzegomian-Kunéw zone contain 4.4-12.2 vol.% Fe-Ti-V oxides
(Niskiewicz and Siemigtkowski 1993). They contain 0.39-6.02 wt.% TiO, (averaging
2,61 wt.%), 141-1487 ppm V (ave. 498 ppm) and 21-66 ppm Co (ave. 43 ppm). The
total content of rare earth elements in these rocks is between 12 and 518 ppm (ave.
92 ppm). Based on the calculation of the parameter of the equivalent content of vana-
dium (as V,05) taking into account the content of titanium (as TiO;) according to the
formula (V,05)e = (% V,05) + 0.0188 (% Ti0,), rocks of the Strzegomiany-Kunéw zone
show this parameter within 0.08-0.27 (parameter defined by the Regulation 2015).

The ore mineralization of the Strzegomiany-Kunéw zone includes magnetite, il-
menite and also subordinate sulfides: pyrrhotite, chalcopyrite and sphalerite. Plutonic
rocks (ferrogabbros and oxide gabbros) contain magnetite and ilmenite, while sub- and
volcanic rocks - only ilmenite. Plutonic rocks of Sleza reveal structures of magneti-
te decay into ilmenite involving for example sandwich-type intergrowths and ilmeni-
te lamellae within magnetite. These structures were formed under the conditions of
subsolidus temperatures due to oxidation of the magnetite-ulvospinel solid solution
(Wojtulek et al. 2019).

Magnetite contains up to 0.72 wt.% TiO, and 0.49-2.20 wt.% V,05 (magnetite
occurring in the Sleza metagabbros is typically richer in V,0g than in the Kunowa
metagabbros). [Imenite also shows various chemical composition depending on the
place of occurrence: it is richer in V,05 and MnO in the rocks found in Sleza than in the
rocks from Kunéw. The differences related to the different locations of the rocks also
apply to the contents of Nb, Ta and Mo in both oxides. Moreover, magnetite in the plu-
tonic rocks of the Strzegomiany - Kunéw zone shows 8%¢Fe [%o] ranging from (-0.29)
to (-0.52), whereas ilmenite in the sub-volcanic rocks shows 8°°Fe [%o] amounting
(-0.62)-(-0.76).

The increased contents of Ti, V, Mn and Al in magnetite and the negative parameter
of 8°0Fe [%o] in magnetite and ilmenite indicate that the Fe-Ti-V mineralization in the
mafic rocks of Sleza ophiolite is igneous. The differences in the chemical composition of
magnetite and ilmenite, related only to the place of occurrence of the samples, suggest
that they crystallized from different melts with various chemical compositions. Crys-
tallization of Fe-Ti-V oxides in rocks containing only ilmenite took place in conditions
of high oxygen fugacity, which led to the formation of a more oxidized ore mineral-
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ization. Similar igneous mineralization is also found in other ophiolitic massifs (e.g.
Lizard ophiolite) as well as in the present oceanic crust (e.g. southwest Indian Ocean
ridge, ODP Leg 176 borehole). They are related to the formation of oxide-rich mafic
rocks under slow spreading conditions, and melts responsible for their formation are
interpreted as late melts generated as a result of deformation of crystallizing gabbro
rocks (Natland et al. 1991).

Regardless of the location of the exposed rocks of the Strzegomiany-Kunéw zone
in the protected area, it should be assessed that the parameter of equivalent vanadi-
um content for these rocks is too low (it should be 0.6) to consider them as a deposit.
Nevertheless, rocks located to the north of Kunéw within the most intense concen-
tric magnetic anomaly, which are currently covered with Quaternary sediments up to
300 m thick, have not been sufficiently studied. It seems that they could be the subject
of further geological exploration with the use of drilling methods.
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Projekt PanAfGeo jako platforma rozwoju wspdtpracy
dwustronnej/wielostronnej w dziedzinie surowcéw mineralnych
z panistwami Afryki

Projekt PanAfGeo (Etap I: 2016-2019; Etap II: 2021-2024) Panafrykanskie wspar-
cie dla partnerstwa Stowarzyszenia Europejskich Stuzb Geologicznych (EGS) i Organi-
zacji Afrykanskich Stuzb Geologicznych (OAGS) jest ukierunkowany na organizacje spe-
cjalistycznych szkolen ze wszystkich specjalnos$ci szeroko pojetej geologii dla mtodych
geologow - pracownikow stuzb geologicznych wszystkich panstw kontynentu afrykan-
skiego. Ze strony EGS prace s3 realizowane przez konsorcjum 11 stuzb geologicznych
(w tym polskich i litewskich). Tylko w pierwszym etapie w szkoleniach wzieto udziat
prawie 1100 afrykanskich geologdw, ktorzy rekrutowali sie z 49 (na 54) panstw Afryki.

Przeptyw informacji nie jest jednak jednostronny. Szkolac Afrykanczykéw, pracow-
nicy europejskich stuzb geologicznych maja mozliwo$¢ pozyskania bardzo cennych
informacji dotyczacych stopnia rozpoznania geologicznego, potencjalu surowcowego,
obowigzujacych uregulowan prawnych w dziedzinie rozpoznawania i poszukiwania
z}6z czy zasad koncesjonowania. Teoretycznie informacje te mozna zebra¢ w trakcie
studiéw literaturowych, ale kazdy doswiadczony geolog wie, ile korzys$ci moze przy-
nie$¢ wizyta w terenie i bezposrednia rozmowa z miejscowym specjalistg. Ale sa
jeszcze dodatkowe aspekty prowadzenia szkolen. Przy organizacji szkolen, dochodzi
do bezposrednich spotkan z wysokiej rangi urzednikami panstwowymi: ministrami,
dyrektorami departamentéw czy dyrektorami stuzb geologicznych. W trakcie szkolen
nawigzywane sg nieformalne znajomosci ze stosunkowo mtodymi ludzmi (25-45 lat),
ktdérzy juz sprawujg pewne funkcje kierownicze lub po szkoleniach szybko awansuja.
W Afryce dobre relacje miedzyludzkie znacza czesto o wiele wiecej niz podpisane umo-
wy. Polska i Litwa maja jeszcze jedna zalete: nigdy nie byly panstwami kolonialnymi,
co wiecej - same byly pod okupacja panstw o$ciennych. Inng wazng sprawg jest mozli-
wos$¢ bezposredniej oceny na miejscu bezpieczenstwa pracy, poruszania sie po terenie,
dostepnosci réznego rodzaju ustug i towaréw, warunkéw pracy w terenie, oczekiwan
spotecznosci lokalnych. Polska i Litwa nie maja w tym zakresie takich doswiadczen jak
niektére panstwa kolonialne, ktére pomimo odium cigzacego na tych krajach $wietnie
potrafig wykorzysta¢ dawne doswiadczenia oraz wptywy wynikajace z faktu ksztatce-
nia sie na ich uniwersytetach obecnych elit politycznych krajow Afryki.

Dobrze pojeta wspoélpraca gospodarcza nie moze prowadzi¢ do generowania jedno-
stronnych korzysci. Jest oczywiste, ze krajom wysokorozwinietym Europy czy Ameryki
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Poocnej szczegoblnie zalezy na pozyskiwaniu strategicznych surowcéw mineralnych,
ale nalezy réwniez pamieta¢ o ré6wnolegtym wspieraniu pozyskiwania surowcéw nie-
zbednych do rozwoju gospodarczego panstwa - gospodarza. Wiele panstw Afryki bo-
ryka sie z problemami zaopatrzenia w surowce niezbedne do rozwoju infrastruktury
i budownictwa (dobrej jako$ci kruszywa, surowce ilaste do produkcji ceramiki budow-
lanej, surowce weglanowe dla przemystu cementowego) oraz do produkcji nawozéw
niezbednych do zintensyfikowania produkcji rolnej (fosforyty, sole potasowe).

Aktywny udziat stuzb geologicznych Litwy i Polski w obydwu fazach Projektu Pa-
nAfGeo pozwolit na zdobycie niezwyktych doswiadczen, kontaktéw i znajomosci pro-
blematyki surowcowej kontynentu afrykanskiego. Czy potrafimy wykorzystac te do-
$wiadczenia do rozwoju stosunkéw gospodarczych, zwtaszcza w dziedzinie pozyskania
surowcow mineralnych niezbednych dla rozwoju gospodarczego naszych panstw? Woj-
na w Ukrainie i wywotany nig kryzys surowcowy i energetyczny powinny doprowadzié
do przeorientowania naszego sposobu my$lenia i prowadzi¢ do poszukiwania nowych
kierunkdéw wspdtpracy gospodarczej. Bliskos$¢ geograficzna Afryki w sposéb oczywisty
wskazuje ten kierunek. Czy tak sie stanie? Pokaze to najblizsza przysztosé.

The PanAfGeo Project as a platform for the development
of bilateral/multilateral cooperation in the field of mineral resource
management with African countries

The PanAfGeo project (Stage I: 2016-2019; Stage 1I: 2021-2024) Pan-African Sup-
port to Geological Sciences and Technology Africa-EU Partnership realized by the As-
sociation of European Geological Surveys (EGS) and the Organization of African Geo-
logical Surveys (OAGS) is aimed at organizing specialized training in all specialties of
broadly understood geology for young geologists - employees of geological surveys
of all countries of the African continent. On the part of EGS, the work is carried out
by a consortium of 11 geological surveys (including Polish and Lithuanian). Only in
the first phase, almost 1,100 African geologists from 49 (out of 54) African countries
participated in the training.

However, the flow of information is not one-sided. During the trainings, employees
of European geological surveys have the opportunity to obtain very valuable informa-
tion on the degree of geological exploration, mineral resource potential, applicable le-
gal regulations in the field of exploration for deposits and licensing rules. Theoretically,
this information can be gathered through literature studies, but every experienced ge-
ologist knows how much benefit a visit to the field and a face-to-face conversation with
a local specialist can bring. But there are also additional aspects arising from the con-
duct of training. When organizing the training, there are direct meetings with high-lev-
el government officials: ministers, directors of departments or directors of geological
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surveys. During the training, informal acquaintances are established with relatively
young people (25-45 years old) who already perform certain managerial functions or
are promoted quickly after the training. In Africa, good human relationships are of-
ten much more important than contracts signed. Poland and Lithuania have one more
advantage: both countries were never colonial states, what is more - they were them-
selves occupied by neighboring countries. Another important issue is the possibility of
direct on-site assessment of work safety, the safety of travelling during the field works,
the availability of various types of services and goods, field work conditions, and the
expectations of local communities. Poland and Lithuania do not have such experiences
in this area as have some colonial countries, which, despite the odium on these coun-
tries, are perfectly able to use old experiences and the influence resulting from the fact
that the current political elites of African countries are educating at their universities.

Well understood economic cooperation cannot lead to generating one-sided ben-
efits. It is obvious that highly developed countries in Europe or North America are
particularly interested in acquiring strategic mineral resources, but one should also
remember to support the acquisition of raw materials necessary for the economic de-
velopment of the host country. Many African countries are struggling with the supply of
raw materials necessary for the development of infrastructure and construction (good
quality aggregates, clay raw materials for the production of construction ceramics, car-
bonate raw materials for the cement industry) and for the production of fertilizers
necessary to intensify agricultural production (phosphates, potassium salts).

The active participation of Lithuanian and Polish geological surveys in both phases
of the PanAfGeo Project allowed them to gain extraordinary experience, contacts and
knowledge of the mineral resources of the African continent. Can we use these expe-
riences to develop economic relations, especially in the field of obtaining mineral re-
sources necessary for the economic development of our countries? The war in Ukraine
and the resulting resource and energy crisis should lead to a reorientation of our way
of thinking and lead to the search for new directions of economic cooperation. Africa’s
geographical proximity clearly points in this direction. Will this happen? The near fu-
ture will show it.
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Polsko-litewska wymiana handlowa surowcami mineralnymi (2000-2020)

Wymiana handlowa pomiedzy sasiadujgcymi krajami jest zwykle intensywna, cze-
mu sprzyjaja takie elementy jak: relatywnie krotki transport, dobry rozwdj sieci komu-
nikacyjnej, dobra znajomo$¢ potrzeb sasiada czy wspdlne, transgraniczne inwestycje
infrastrukturalne. Polska i Litwa znaczgco réznig sie pod wzgledem wielkosci obszaru
(Pl - 312,7 tys. km?; Lt - 65,3 tys. km?) i ludnoéci (Pl - 38,2 min; Lt - 2,8 mIn). Te dwa
kraje taczy spos6b dokumentowania zt6z surowcéw mineralnych, ktéry w przesztosci
byt oparty na wzorcach pochodzacych ze Zwigzku Radzieckiego.

Polska jest krajem zasobnym w surowce mineralne. Dotyczy to zwtaszcza kopalin
budowlanych (surowce ceramiki budowlanej, kruszywo naturalne piaskowo-zwirowe,
wapienie i margle dla przemystu cementowego, gipsy i anhydryty, kamienie bloczne
i tamane, piaski kwarcowe), kopalin przemystu szklarskiego (piaski szklarskie, piaski
formierskie), kopalin chemicznych (siarka, sole kamienne). Z rud metali Polska jest
waznym $wiatowym producentem miedzi i srebra, do niedawna réwniez gérnictwo rud
cynku i otowiu byto waznym dziatem sektora wydobywczego, ale ten rozdziat historii
w chwili obecnej jest juz zamkniety. Polska posiada réwniez znaczace zasoby wegla
brunatnego i kamiennego, ale wobec polityki odchodzenia od paliw kopalnych jako
zrodet energii ztoza te w perspektywie najblizszych kilkunastu lat stracg na znaczeniu.
Polska posiada do$¢ ograniczone zasoby weglowodordéw i jest zmuszona corocznie im-
portowaé okoto 75% gazu ziemnego i ponad 95% ropy naftowej, ktére to surowce s3
niezbedne do prawidtowego funkcjonowania gospodarki narodowej. Dlatego tez bilans
handlowy Polski w dziedzinie surowcéw mineralnych jest zdecydowanie ujemny.

Na Litwie znajduja sie udokumentowane ztoza 17 rodzajéw kopalin. Z rud metali
Litwa dysponuje jedynie ztoZzami rud Zelaza, ktére nie sa eksploatowane i nie przewi-
duje sie ich wykorzystania. Ponadto wystepuja zloza soli kamiennej, anhydrytu, gez,
torfu, dolomitu, wapieni stodkowodnych, gipsu, piaskéw glaukonitowych, wapieni,
margli, itéw, tupkow, sapropelu, piaskow kwarcowych oraz piaskéow i zwiréw. Cenng
kopaling jest bursztyn. Eksploatowane sg ztoza 9 typéw wymienionych kopalin. Z go-
spodarczego punktu widzenia najwazniejsze sa surowce mineralne wykorzystywane
w budownictwie i inwestycjach infrastrukturalnych: kruszywo piaskowo-zwirowe,
wapienie, gezy, ity i dolomity. Ich wydobycie osiagneto poziom ponad 19 mln m?3 i sta-
nowi 98,5% wszystkich wydobywanych na Litwie surowcéw mineralnych. W 2022 r.
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rozpoczeto eksploatacje zt6z gytii, piaskéw kwarcowych i gez, ale ich produkcja nie
jest jeszcze znaczaca. Planowane jest rdwniez rozpoczecie eksploatacji ztoza anhy-
drytow.

Wymiana handlowa w dziedzinie szeroko pojetych surowcéw mineralnych pomie-
dzy Polska i Litwg w ostatnim dwudziestoleciu, przy ogélnej tendencji wzrostowej, pod-
legata znaczacym wahaniom. W ujeciu warto$ciowym liczonym w USD warto$¢ litew-
skiego eksportu do Polski zazwyczaj znaczaco przewyzsza wartos¢ polskiego eksportu.
Minimalna warto$¢ wynosita nieco ponad 28 mln USD w 2003 r,, maksymalna - prawie
775 mln USD w 2018 r. Warto$¢ polskiego eksportu wahata sie w granicach od niespet-
na 8,5 mln USD w 2000 r, do ponad 440 mln USD w 2012 r. Jedynie w 2012 r. Polska
miata niewielki dodatni bilans w handlu surowcami mineralnymi z Litwa. L.aczna war-
to$¢ importu do Polski z Litwy w okresie 2000-2020 (21 lat) wynosita 8,2 mld USD,
przy wartosci eksportu 2,3 mld USD. Wedtug danych Centrum Analitycznego Izby Ad-
ministracji Skarbowej w Warszawie Polska eksportuje na Litwe 65 surowcéw mineral-
nych, a importuje 35. Biorgc pod uwage warto$¢ wymiany handlowej, gtéwne znaczenie
w imporcie do Polski majg produkty naftowe i ropa naftowa, nawozy (gtéwnie azoto-
we), cement, aluminium, miedZ i materiaty izolacyjne. W eksporcie na Litwe dominujg
produkty naftowe, zelazo, nawozy (gtéwnie wielosktadnikowe), gips, materiaty izola-
cyjne, miedz, cynk i ztoto. W ujeciu iloSciowym na uwage zastuguje znaczacy eksport
z Polski kruszywa tamanego w 2018 r, ktéry osiggnat wéwczas prawie 1,1 mln t. Do-
minujace znaczenie w ujemnym bilansie wymiany handlowej Polski z Litwa ma duza
nadwyzka importu produktéw naftowych i nawozéw sztucznych.

Polish-Lithuanian trade in mineral resources (2000-2020)

Trade between neighboring countries is usually intense, which is favored by such
elements as relatively short transport, good development of the communication net-
work, good knowledge of the neighbor’s needs or joint cross-border infrastructure
investments. Poland and Lithuania differ significantly in terms of the size of the area
(P1 - 312.7 thousand km?; Lt - 65.3 thousand km?) and population (Pl - 38.2 million;
Lt - 2.8 million). The two countries share a method of documenting mineral deposits,
which in the past was based on models from the Soviet Union.

Poland is a country rich in mineral resources. This applies in particular to construc-
tion minerals (raw materials for construction ceramics, natural sand-gravel aggregate,
limestone and marl for the cement industry, gypsum and anhydrite, block and crushed
stones, quartz sands), glass industry minerals (glass sands, molding sands), chemical
minerals (sulfur, rock salts). From metal ores, Poland is an important world producer of
copper and silver, until recently also the mining of zinc and lead ores was an important
branch of the mining sector, but this chapter of history is now closed. Poland also has
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significant lignite and hard coal resources, but in view of the policy of abandoning fossil
fuels as energy sources, these deposits will lose their importance in the next several
years. Poland has quite limited resources of hydrocarbons and therefore has to import
about 75% of natural gas and over 95% of crude oil each year, which are essential for
the proper functioning of the national economy. Therefore, Poland’s trade balance in
the field of raw materials is definitely negative.

In Lithuania, there are documented deposits of 17 types of mineral resources. Of
metal ores, Lithuania has only iron ore deposits that are not mined and not expected
to be used. In addition, there are deposits of rock salt, anhydrite, gaize, peat, dolomite,
freshwater limestones, gypsum, glauconite sand, limestone, chalk marl, clay, shale, sap-
ropel, quartz sands as well as sand and gravel. Amber is a valuable mineral. Deposits of
9 types of these minerals are exploited. From the economic point of view, the most im-
portant are mineral commodities used in construction and infrastructure investments:
sand and gravel aggregate, gaize, limestones, clays and dolomites. Their extraction has
reached the level of over 19 million m3 and constitutes 98.5% of all mineral resources
extracted in Lithuania. In 2022, the production of sapropel, quartz sands and gaize de-
posits was started, but their production has not been significant yet. It is also planned
to start mining the anhydrite deposit.

Trade in the field of broadly understood mineral resources between Poland and
Lithuania in the last 20 years, with a general upward trend, has been a subject to signif-
icant fluctuations. In terms of value, expressed in USD, the value of Lithuanian exports
to Poland usually significantly exceeds the value of Polish exports. The minimum value
was slightly over USD 28 million in 2003, the maximum - almost USD 775 million in
2018. The value of Polish exports ranged from less than USD 8.5 million in 2000 to over
USD 440 million in 2012. Only in 2012, Poland had a slightly positive balance of trade
with Lithuania in mineral raw materials. The total value of imports to Poland from
Lithuania in the period 2000-2020 (21 years) amounted to USD 8.2 billion, with the
value of exports amounting to USD 2.3 billion.

According to the data of the Polish Custom Service, Poland has exported 65 min-
erals to Lithuania, while 35 have been imported from the latter country. Considering
the value of trade, the main importance in imports to Poland have petroleum products,
fertilizers (mostly nitrogen fertilizers), cement, aluminum, copper and insulation ma-
terials. The exports to Lithuania are dominated by oil products, iron, fertilizers (mainly
multi-component fertilizers), gypsum, insulation materials, copper, zinc and gold. In
terms of quantity, attention should be paid to the significant exports of crushed aggre-
gates from Poland in 2018, which reached almost 1.1 million tons. A large surplus in
the importation of petroleum products and fertilizers is of dominant importance in the
negative balance of Poland in the trade with Lithuania.
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Badania potencjatu metalonosnego konkrecji Fe-Mn z polskiej strefy
Morza Battyckiego

Zapotrzebowanie europejskiego przemystu na surowce metaliczne wielokrotnie
przewyzsza mozliwosci ich wytworzenia (European Comission 2022). Uwydatnia sie
zatem pilna potrzeba poszukiwania i udostepniania nowych, potencjalnych z16z me-
tali. Konkrecje polimetaliczne wystepujgce w morzach i oceanach, chociaz do tej pory
nieeksploatowane na skale przemystowa, moga w przysztosci stanowi¢ istotne Zrédto
metali. Wiele obszaréw konkrecyjnych na Pacyfiku i Oceanie Indyjskim ma juz zatwier-
dzone dokumentacje geologiczne ze szczegétowym rozpoznaniem zasobow metali
w konkrecjach oraz przetestowanymi metodami technologicznymi ich przerébki i od-
zyskiwania metali. Konkrecje Fe-Mn wystepujace w polskiej cze$ci Morza Battyckiego
nie zostaly do tej pory szczegétowo zbadane pod katem wystepowania cennych pier-
wiastkow metalicznych, wsréd nich REE. Przedstawione wyniki analiz oraz planowane
badania maja na celu uzupeinienie tej luki badawczej oraz okreslenie potencjatu zto-
zowego konkrecji Fe-Mn w polskiej czesci Battyku.

W ramach wspoétpracy miedzy Wydziatem Geologii Uniwersytetu Warszawskiego
a Instytutem Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego od 2020 roku organizowane s3
rejsy badawcze na obszarze polskiej wytacznej strefy ekonomicznej. W trakcie rejsow
wykonano miedzy innymi profilowanie i fotoprofilowanie dna, a takze pobrano prébki
osadu dennego wraz z licznymi konkrecjami za pomoca prdébnika skrzynkowego (o nie-
naruszonej strukturze) oraz czerpaka Van Veena. Dotychczas rejsy odbyty sie rejonie
potozonym okoto 60 km na péinoc od Rozewia, na obszarze Basenu Gotlandzkiego
i Zatoki Gdanskiej, gdzie gteboko$¢ morza wynosita okoto 50-100 m. Podczas rejséw
pobrano liczne prébki konkrecji z poligonéw badawczych. Postuza one do szczegdto-
wych badan mineralogicznych i geochemicznych.

Dotychczas opisano ponad 2000 prébek konkrecji. Badane konkrecje sg zréznico-
wane zaroéwno pod wzgledem wielkosci (wymiary od 11 do 115 mm), barwy (od jasno-
brazowej do czarnej), charakteru powierzchni (od gtadkich po szorstkie, porowate), jak
i morfologii. Wsréd konkrecji udato sie wyodrebni¢ 6 gtéwnych klas morfologicznych:
konkrecje elipsoidalne, dyskoidalne, sferoidalne, tabliczkowate, o ksztatcie jadra oraz
o nieregularnym ksztatcie. Ponad potowe opisanych prébek stanowig konkrecje o nie-
regularnej morfologii.

Podczas badan pilotazowych Szamatek i in. (2018) okreslili zawarto$ci REE w archi-
walnych prébkach konkrecji. W konkrecjach pobranych z obszaru miedzy Basenem Born-
holmskim a Rynng Stupska wykazano zawarto$ci REE w przedziale 134,22-204,04 ppm
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oraz podwyzszone zawartosci Co oraz Ni. Najnowsze badania chemiczne wykonane na
nowo pozyskanych prébkach konkrecji z obszaru Rynny Stupskiej i obrzeza Basenu
Gotlandzkiego wykazaty $rednig zawarto$¢ REE na poziomie 164,33 ppm (od 118,40
do 202,74 ppm). Dla prébek z obszaru Rynny Stupskiej $rednia zawarto$¢ REE wy-
niosta 143,66 ppm, natomiast dla probek konkrecji z obrzeza Basenu Gotlandzkiego
169,77 ppm.

Kolejny etap projektu badawczego zaktada stworzenie cyfrowego modelu roz-
mieszczenia konkrecji na dnie w zalezno$ci od ich ilosci, wielko$ci i morfologii.
W ramach planowanych prac zaklada sie ré6wniez wykonanie dodatkowych badan
geochemicznych w celu okreslenia zawartos$ci poszczegoélnych metali w konkrecjach,
a takze wskaznika konkrecyjnos$ci i pokrycia dna. Uzyskanie powyzszych danych po-
zwoli ustali¢ potencjat ztozowy metali zawartych w konkrecjach Fe-Mn z polskiej
cze$ci Morza Battyckiego.

Metal potential investigation of Fe-Mn nodules from the Polish part
of the Baltic Sea

The demand of the European industry for metallic raw materials is many times
greater than its production capacity (European Comission 2022). Therefore, there is
an urgent need to search for new potential metal deposits. Polymetallic nodules occur-
ring in seas and oceans, although not exploited on an industrial scale yet, may be an
important source of metals in the future. Many areas in the Pacific and Indian Ocean
have already approved geological documentations with detailed identification of metal
resources in nodules as well as proven technological methods for their processing and
metals recovery. Fe-Mn nodules occurring in the Polish part of the Baltic Sea have not
been studied in detail so far in terms of the presence of valuable metallic elements,
including REE. The presented results of analyses and planned research are aimed at
filling this research gap and determining the deposit potential of Fe-Mn nodules in the
Polish part of the Baltic Sea.

As part of the cooperation between the Faculty of Geology of the University of War-
saw and the Institute of Oceanography of the University of Gdansk, research cruises in
the area of the Polish exclusive economic zone have been organized since 2020. During
the cruises, among others, profiling and photo-profiling of the seabed were performed.
Samples of the sediment along with numerous nodules were collected using a box corer
sampler (with undisturbed structure) and a Van Veen grab sampler. So far, the cruises
have taken place in the area located approx. 60 km north of Rozewie, in the Gotland
Basin and Gdansk Bay, where the sea depth was approx. 50-100 m. During the cruises,
numerous nodules samples from research sites were collected. They will be used for
detailed mineralogical and geochemical studies.
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So far, more than 2,000 samples of nodules have been described. The studied nod-
ules differ both in terms of size (dimensions from 11 to 115 mm), colour (from light
brown to black), surface character (from smooth to rough, porous) and morphology.
Among the nodules, it was possible to distinguish 6 main morphological classes: ellip-
soidal, discoidal, spheroidal, tabular, nucleus-like-shaped and irregular. More than half
of the samples have irregular morphology.

During the pilot studies, Szamatek et al. (2018) determined the contents of REE in
archival samples of nodules. Nodules collected from the area between the Bornholm
Basin and the Stupsk Furrow showed REE contents in the range of 134.22-204.04 ppm
and increased contents of Co and Ni. The latest chemical investigation performed on the
new nodule samples from the Stupsk Furrow and the edge of the Gotland Basin showed
the average REE content at the level of 164.33 ppm (from 118.40 to 202.74 ppm).
Nodules from the Stupsk Furrow area contain 143.66 ppm of REE on the average, while
samples from the edge of the Gotland Basin comprise 169.77 ppm.

The next stage of the research project involves the creation of a digital model of the
nodules distribution on the seabed depending on their quantity, size and morphology.
The planned works include additional geochemical examinations to determine the con-
tent of metals in nodules, as well as the nodules abundance. Obtaining the above data
will allow to determine the deposit potential of metals contained in Fe-Mn nodules
from the Polish part of the Baltic Sea.
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Zwietrzelina bazaltowa z Rutek k. Niemodlina (woj. opolskie) —
perspektywy wspotczesnego wykorzystania
i przejawy dawnego uzytkowania

W przeciwienistwie do zachodniej czesci Dolnego Slaska - a zwtaszcza rejonu Zto-
toryi i Lubania Slaskiego - wzmianki o zwietrzelinach rozwinietych na bazaltach trze-
ciorzedowych w okolicy Opola s3 nieliczne i sporadyczne. Wystepuja tam nefelinity,
ktore stanowia jedng z odmian petrograficznych bazaltoidow. W 2018 r. zwietrzelina
tych skat zostata odstonieta w wiekszej ilosci podczas prac gérniczych prowadzonych
w NW czesci kamieniotomu w Rutkach k. Niemodlina. Jej zasoby s3 znaczne i w od-
stonietym fragmencie szacowane na okoto 20 tys. m3. Wykazuje ona po wysuszeniu
barwe w bezowych odcieniach. Omawiana zwietrzelina reprezentuje typ smektyto-
wo-kaolinitowy. Wystepuje w niej tez stabo uporzadkowany minerat grupy kaolinitu,
tj. haloizyt. Reliktowa struktura porfirowa wyjSciowego nefelinitu jest bardzo dobrze
widoczna w obrazie mikroskopowym. W drobnoziarnistym tle skalnym - stanowigcym
na ogoét pseudomorfozy ilaste po krysztatach piroksenéw - tkwia liczne, wypeinione
mineratami ilastymi i wodorotlenkami Zelaza relikty po oliwinach. Kolejny sktadnik
tta skalnego - nefelin - ulegt transformacji w mineraty z grupy mik (prawdopodobnie
muskowit i illit). Badania rentgenograficzne wykazaty, ze podstawowymi sktadnikami
analizowanej zwietrzeliny sa mineraty ilaste (smektyt, haloizyt i kaolinit z niewielka
domieszka illitu/muskowitu). Mineraty grupy smektytu zawierajg kationy dwuwar-
tosciowe (wapn, magnez) w ich przestrzeniach miedzypakietowych, co jest najczest-
szym - obserwowanym w przyrodzie — przypadkiem. W zwietrzelinie wystepujg tez
fazy zelaziste reprezentowane przez goethyt i magnetyt. Sktad ten uzupetnia sladowa
ilo$¢ crandallitu, ktéry w warunkach hipergenicznych tworzy sie niekiedy kosztem
podrzednego sktadnika mineralnego bazaltoidéw, jakim jest apatyt.

Znaczna zawarto$¢ mineratéw ilastych w badanej zwietrzelinie - a zwtaszcza mine-
ratow grupy smektytu i haloizytu - decyduje o duzej wartosci jej powierzchni wtasci-
wej, dochodzacej do 100 m?/g. Stanowi to korzystng przestanke do wykorzystania tej
kopaliny jako materiatu sorpcyjnego, zar6wno w stanie surowym, jak tez po przepro-
wadzeniu aktywacji chemicznej i termiczne;j.

Zalegajaca w innej czesci ztoza Rutki zwietrzelina bazaltowa byta tez stosowana
w XIX wieku w manufakturze ceramicznej w pobliskich Tutowicach do wytwarzania
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tzw. czarnej porcelany $laskiej. Produkt ten - stanowiacy rodzaj kamionki - charakte-
ryzowatl sie czerwonym czerepem powstajgcym podczas wypalania masy ceramicznej
zasobnej w ilasta zwietrzeline bazaltowg, zas czarna barwa wyrobu pochodzita od po-
krywajgcego go szkliwa. Z historycznych przekazéw wynika, Ze byto ono wytwarzane
z zuzla z pobliskiej huty zelaza.

Basaltic residue from Rutki near Niemodlin (Opole Voivodeship) —

perspectives of its application and remarks on its former use

In contrast to the western part of the Lower Silesia, particularly the regions of Ztoto-
ryja and Luban Slaski, remarks on the basalt-derived residues occurring in the region
of Opole are only passive references. In fact, the parent rocks of the residues represent
nephelinites, i.e. one of the petrographic varieties of basaltoids. In 2018, substantive
volumes of such regoliths were exposed during development works in the NW part of
the Rutki quarry near Niemodlin and have been determined at about 20,000 m3. The
weathered residue rocks, which after drying become beige in various tints, are rich in
clay minerals and represent a smectite-kaolinite rock type containing also an admix-
ture of halloysite, a poorly ordered mineral variety of the kaolinite group. Relicts of
the porphyritic texture of the parent nephelinite are very well seen in the microscopic
observations of the fine-grained residue groundmass in the form of clay pseudomorphs
usually after pyroxenes and less frequent ones filled with clay minerals and iron hy-
droxides after olivines. Nepheline, another primary mineral, has been transformed into
the minerals of the group of micas, probably muscovite and illite. X-ray analyses have
revealed that the clay minerals (smectite, halloysite and kaolinite plus a small admix-
ture of illite/muscovite) are the essential components of the basaltoid residue. The
minerals of the smectite group contain in their interplanar spaces bivalent cations (cal-
cium and magnesium), which is the most frequent case in the nature. The mineral com-
position of the regolith mass is supplemented by iron-containing phases, i.e. goethite
and magnetite, and traces of crandallite. The latter phase represents a phosphate that
under the hypergenic conditions crystallizes sometimes at the expense of apatite, a mi-
nor primary component of basaltoids.

A significant amount of clay minerals, particularly those belonging to the smectite
and halloysite groups, results in high values of the specific surface (it reaches 100 m2/g)
of the weathered nephelinites occurring in Rutki. Such figures make an advantageous
property of this residue that could be applied as a perspective sorptive raw material,
both in its untreated form or after its chemical and thermal activation.

The basalt-derived residues that occurred in another part of the Rutki deposit were
applied in the 19t century in the production of the so-called “black Silesian porcelain”
in the ceramic manufacture located in nearby Tutowice. This product represents in fact
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a specific type of a stoneware: it is characterized with a reddish sherd resulting from
firing the ceramic mass rich in the clay components derived during weathering of the
Rutki basaltoid, while the black colour of the final product comes from ceramic glaze.
From historic data can be presumed that this outer layer of the “Silesian black porce-
lain” was probably manufactured using slag wastes from a nearby ironworks.
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PRZEMYStLAW WYRZYKOWSKI

Schiittflix Polska sp. z o.0., Warszawa

Nowoczesne metody optymalizacji gospodarowania surowcami mineralnymi

Tekst promocyjny

Wdrazanie zasad ,gospodarki o obiegu zamknietym” (ang. Circular Economy) jest
celem, jaki $wiat biznesu stawia sobie na jednym z pierwszych miejsc w hierarchii kie-
runkéw rozwoju. Osiaggnieciu tego celu stuzy¢ ma miedzy innymi optymalizacja tan-
cuchéw dostaw, jako narzedzie skutecznej walki z nadmierng emisjg CO,. Schiittflix
to pierwszy w Europie projekt cyfrowej integracji Srodowiska klientéw, producentéow
kruszyw oraz firm transportowych, ktérego gtdwnym zatozeniem jest wtasnie optyma-
lizacja logistyki kruszyw oraz transportu materiatéw z placu budowy - np. odpaddéw
mineralnych i gruntu zanieczyszczonego. Integracja odbywa sie za posrednictwem cy-
frowej platformy i towarzyszacej jej aplikacji, ktéra umozliwia sktadanie ofert i zawie-
ranie transakcji wszystkim uczestnikom tego rynku.

Jak Schiittflix moze przyczyni¢ sie do propagowania zasad zréwnowazonego roz-
woju, w szczegblnosci w zakresie racjonalnego gospodarowania zasobami i gospodarki
odpadami mineralnymi?

Realizacja projektow budowlanych to ciggta walka z czasem, kontrola kosztéw, po-
szukiwanie optymalnych rozwigzan w zakresie logistyki placu budowy i zaopatrzenia
w materiaty. W dobie kryzysu energetycznego i zmniejszajacych sie zasoboéw surowcoéw
naturalnych konieczna jest zmiana sposobu dziatania z uwzglednieniem wykorzystania
materiatéw, jakie do niedawna okreslane byty jako odpady, a takze ukierunkowanie na
jak najwieksze zagospodarowanie materiatéw dostepnych lokalnie.

Schiittflix adresuje ten problem pozwalajac na obrét nie tylko materiatami ciesza-
cymi sie duzym popytem, ale rdwniez ekspozycje materiatéw trudno zbywalnych, np.
tych, ktére powstaty ubocznie w procesie produkcji i dotychczas traktowane byty jako
odpady. Dodatkowo Schiittflix wspiera realizacje celéw zréwnowazonego rozwoju po-
przez system pozycjonowania ofert w okreslonym, optymalnym zasiegu, co daje moz-
liwo$¢ wykorzystania zasobéw dostepnych w najblizszej lokalizacji oraz system plano-
wania tras, ktéry pozwala na optymalne wykorzystanie dostepnej floty samochodowe;j.

Dlaczego platformy cyfrowe sprawdzajg sie jako narzedzie optymalizacji w bizne-
sie? Uzywamy ich, poniewaz chcemy mie¢ szerszy dostep do rynku towaréw jako ku-
pujacy, a jako sprzedajacy otrzymujemy szeroki dostep do odbiorcéw. Platformy i towa-
rzyszace im aplikacje umozliwiajg dokonanie przegladu rynku w prosty i szybki sposéb.
Korzystajac z metod oferowanych przez platforme, czynno$¢, ktéra dotychczas zajmo-
wata pare dni trwa kilka minut. Dzieki aplikacji historia dziatalnosci przedsiebiorstwa
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jest przechowywana i stale dostepna w formie cyfrowej. Dlatego w umystach twoércow
firmy Schiittflix zrodzit sie pomyst na potaczenie najbardziej pozadanych i docenianych
funkcji dziatajgcych na rynku aplikacji i transfer tych do$wiadczen na rynek ustug bu-
dowlanych z zachowaniem tatwej, szybkiej obstugi.

Zmiana z tradycyjnego, analogowego sposobu funkcjonowania $rodowiska pracy na
cyfrowy, tzw. DWOW (Digital Way of Working) to proces, ktéry wymaga checi i otwarto-
$ci kazdej ze stron. Warto zauwazy¢, ze proces ten juz sie rozpoczat i w ostatnich latach
nabiera przyspieszenia.

Modern methods of optimizing the management of mineral raw materials

The implementation of the principles of the circular economy is the goal that the
business world puts at one of the first positions in the hierarchy of development direc-
tions. This goal can achieved, inter alia, by the optimization of supply chains as a tool
for an effective fight against excessive CO, emissions. Schiittflix is the first European
project to digitally integrate the customers, producers of aggregates and transportation
companies, with the main purpose being the optimization of aggregate logistics and
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the transport of materials from the construction site, such as mineral waste and con-
taminated soil. The integration takes place via a digital platform and the accompanying
application, which allows all participants of this market to submit bids and conduct
transactions.

How can Schiittflix contribute to the sustainable development, rational resource
management and mineral waste management?

Work on construction sites is a constant struggle with time, cost control, searching
for optimal solutions in the field of logistics and supply of materials. In the times of the
energy crisis and the decreasing natural resources crucial issues are: the sustainable
development of the economy, change in the way we operate, focusing on the use of
materials that are defined as waste, and actions aimed at the greatest possible manage-
ment of materials available locally.

Schittflix addresses this problem by allowing the trade not only of highly demand-
ed materials, but also the display of hard-to-sell materials, such as those that were
produced as a by-product and previously treated as waste. In addition, Schiittflix sup-
ports the implementation of the sustainable development goals through a system of
positioning offers in a specific, optimal range, which gives the opportunity to use the
resources available in the nearest location, and a route planning system that allows for
the optimal use of the available car fleet.

Why digital platforms are regarded as a good tool for business optimization? We
use them because we want to have wider access to the market of goods as a client, and
as sellers we want to have easy access to clients. With platforms and accompanying
applications we can review the market in a simple and quick way. Something that has
taken a lot of time so far, using the methods offered by the platform takes a few min-
utes. The entire history of our business is safe, stored and available in digital form at
all times. Therefore, the founders of Schiittflix came up with an idea of combining the
most desired and appreciated functions operating on the market of digital platforms
and transferring these experiences to the construction market keeping same opera-
tional simplicity.

Switching from the traditional analog working environment to the digital, the so
called DWOW (Digital Way of Working), is a process, which requires the will and open-
ness of all parties. It is worth noticing that this process has already started and has
been accelerating in recent years.
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KRZYSZTOF ZIELINSKI, STANISLAW SPECZIK

Mozéw Copper sp. z o.0., Warszawa

Znaczenie i perspektywy rozwoju bazy zasobowej
Potnocnego Pasa Miedziowego dla Polski i swiata

Péinocny Pas Miedziowy zlokalizowany jest w potudniowo-zachodniej Polsce, na te-
renie monokliny przedsudeckiej, na péinoc od eksploatowanych obecnie zt6z zagtebia
gorniczego Lubin-Sieroszowice. Jego granice wyznaczono w oparciu o prace na konce-
sjach poszukiwawczo-rozpoznawczych Miedzi Copper Corp., rozpoczete w 2011 roku.

W sktad pasa wchodza trzy nowe zloza stratoidalne rud miedzi i srebra udoku-
mentowane w wyniku prac geofizycznych i wiertniczych, a takze obszary perspek-
tywiczne wyznaczone w oparciu o analizy geofizyczne i badania archiwalnych rdze-
ni wiertniczych. Do omawianych zt6z naleza: Nowa S6l o zasobach 10,6 mln t Cu
i 36 tys. t Ag, Sulmierzyce Pétnoc z 5,7 mln t Cu i 6,9 tys. t Ag oraz Mozéw z 4,6 mln t Cu
i 6,5 tys. t Ag. Kazde sposrdd powyzszych zt6z o zasobach zatwierdzonych przez Mini-
stra Klimatu i Srodowiska stanowi zarazem cze$¢ wiekszego obszaru perspektywicz-
nego, a zatem dalsza eksploracja moze doprowadzi¢ do zwiekszenia ich zasobéw do
szacowanych wielkosci okoto 34,7 mln t Cu i 150 tys. t Ag w przypadku ztoza Nowa
Sél, okoto 7,8 mIn ti 17,8 tys. t Ag w przypadku zloza Sulmierzyce Péinoc, oraz okoto
10 mln t Cu i 20 tys. t Ag dla ztoza Mozow.

Juz przy swoich obecnych zasobach, Nowa S6l jest najwiekszym ztozem rud Cu-Ag
w Polsce i dwudziestym co do wielko$ci na $wiecie, majac zarazem duzo wyzsza za-
wartos¢ miedzi w rudzie w poréwnaniu do wiekszosci zt6z $wiatowej czotéwki. Z kolei
zasoby zt6z Sulmierzyce Péinoc i Moz6w s3 zbliZone do tych eksploatowanych obecnie
przez KGHM (Lubin-Matomice, Rudna, Sieroszowice). Zsumowane zasoby tych trzech
7}z to dzi$ okoto 21 mln t Cu, co stanowi znaczaca cze$¢ catkowitych zasobéw w Pol-
sce, wynoszacych okoto 67 mln t Cu. Pozytywna eksploracja obszaru perspektywiczne-
go przylegtego do ztoza Nowa S6] mogtaby doprowadzi¢ do przesuniecia tego ztoza na
czwarte miejsce na Swiecie pod wzgledem wielko$ci zasobow.

Pomiedzy trzema ztozami, w granicach Pétnocnego Pasa Miedziowego, wyznaczo-
no takze pietnascie dodatkowych, niezwigzanych z nimi obszaréw perspektywicznych
o réznym stopniu rozpoznania (tzw. zasoby hipotetyczne, zasoby spekulacyjne o wyso-
kim potencjale oraz zasoby spekulacyjne o niskim potencjale). Sumarycznie szacuje sie,
Ze w obszarach tych znajduje sie nie mniej niz 20 mln t Cu i 66 tys. t Ag. Nalezy zwrécic
uwage, Ze wyznaczono je w oparciu o badania archiwalnych rdzeni wiertniczych gtow-
nie z otworéw przemystu naftowego, rozrzuconych nieregularnie po catym obszarze
Péinocnego Pasa Miedziowego. Rézny byt takze stopien zachowania analizowanego
materialu skalnego - obok rdzeni kompletnych natrafiono takze na niekompletne,
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z ktorych cze$¢ nie spetniata wymogdédw materiatu do prac dokumentacyjnych. Jednakze
cze$¢ rdzeni niekompletnych zostata zbadana, a zaobserwowane w nich fragmenty in-
terwatow o bogatej mineralizacji mogg stanowi¢ wskazéwke do dalszych poszukiwan.
Analiza wcze$niej wytypowanych obszaréw perspektywicznych wraz z wynikami ba-
dan tych rdzeni wskazuje na olbrzymi potencjat dla powiekszenia zasobow na potudnie
i potudniowy zachdd od ztoza Sulmierzyce P6inoc, tj. w okolicach Debnicy, Henryko-
wic i Borzecina. Zaweza to obszar rekomendowany do przysztej eksploracji wiertniczej
z prawie 320 km? (faczna powierzchnia pietnastu obszaréw perspektywicznych) do
okoto 80 km?, gdzie prawdopodobienstwo udokumentowania nowych ztéz w grani-
cach pasa jest najwieksze.

Na znaczenie Péinocnego Pasa Miedziowego nalezy patrze¢ takze pod katem ro-
snacej roli miedzi na rynkach polskim i Swiatowym. Bank inwestycyjny Goldman Sachs
zwraca uwage, ze odegra ona kluczowa role w zielonej transformacji energetycznej
i dekarbonizacji §wiatowych gospodarek. Stanowi ona najbardziej efektywny kosztowo
materiat przewodzacy, niezastagpiony w budowie nowej, zréwnowazonej infrastruktury
energetycznej, dzieki ktérej dazenie do neutralnosci emisyjnej bedzie w ogole mozli-
we. Miedz jest podstawowym surowcem przy produkcji energii wiatrowej i stonecznej,
a takze istotnym budulcem pojazdéw hybrydowych i elektrycznych. Pomimo okreso-
wego spadku cen miedzi w ostatnich miesigcach (z 10 000 do 7500-8000 USD za tone),
Goldman Sachs prognozuje, ze do 2025 roku wzrosng one do 15 000 USD za tone.

The significance and prospects for the growth of the resource base
of the Northern Copper Belt for Poland and for the world

Northern Copper Belt is located in south-western Poland, in the Fore-Sudetic Mon-
ocline, north of the currently mined deposits of the Lubin-Sieroszowice district. Its
boundaries have been established basing on the work performed on the prospecting
and exploratory concessions of Miedzi Copper Corp., initiated in 2011.

The belt consists of three new stratiform copper and silver ore deposits, docu-
mented as a result of geophysical and drilling operations, as well as prospective are-
as established basing on geophysical analyses and the examinations of historical drill
cores. The abovementioned deposits include: Nowa S6l, with resources of 10.6 million
tonnes Cu and 36 thousand tonnes Ag, Sulmierzyce North, with 5.7 million tonnes Cu
and 6.9 thousand tonnes Ag, and Mozéw, with 4.6 million tonnes Cu and 6.5 thousand
tonnes Ag. Each of these deposits, with resources approved by the Minister of Climate
and Environment, also constitutes a part of a larger prospective area; therefore, their
further exploration may lead to an increase in their resources up to estimated values
of approx. 34.7 million tonnes Cu and 150 thousand tonnes Ag in the case of the Nowa
S6l deposit, approx. 7.8 million tonnes and 17.8 thousand tonnes Ag in the case of the
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Sulmierzyce North deposit, as well as approx. 10 million tonnes Cu and 20 thousand
tonnes Ag for the Mozéw deposit.

Already with its current resources, Nowa Sdl is the largest Cu-Ag ore deposit in
Poland, and the twentieth largest globally, also having a much higher copper content
of the ore compared to most leading deposits in the world. The resources of the Sul-
mierzyce North and Mozéw deposits are in turn similar to those currently mined by
KGHM (Lubin-Matomice, Rudna, Sieroszowice). The summarised resources of these
three deposits are currently approx. 21 million tonnes Cu, constituting a considerable
portion of the total resources of Poland, which amount to approx. 67 million tonnes
Cu. Positive exploration of the prospective area adjacent to the Nowa Sdl deposit could
result in moving this deposit up to the fourth place in the world in terms of resources.

Among the three deposits, fifteen additional prospective areas, unrelated to them,
have also been identified within the boundaries of the Northern Copper Belt, with var-
ying degrees of exploration (the so-called hypothetical resources, speculative resources
of high potential and speculative resources of low potential). Overall, it is estimated that
in these areas there are no less than 20 million tonnes Cu and 66 thousand tonnes Ag.
It should be noted that they have been demarcated based on the examinations of his-
torical drill cores, mainly from petroleum industry wellbores, scattered irregularly over
the entire area of the Northern Copper Belt. The degree of preservation of the analysed
rock material also varied - apart from complete cores, there were also incomplete ones,
some of which did not meet the requirements of material suitable for documenting
work. However, some of the incomplete cores were also examined, and the fragments
of intervals with rich mineralisation observed in them may provide guidance for fur-
ther prospecting. An analysis of the previously established prospective areas and the
results of examinations of these cores suggest an enormous potential for increasing the
resources south and south-west of the Sulmierzyce North deposit, i.e. near Debnica,
Henrykowice, and Borzecin. This narrows down the area recommended for future drill-
ing exploration from almost 320 km? (the total surface area of the fifteen prospective
areas) to about 80 km?, where the probability of documenting new deposits within the
boundaries of the belt is the highest.

The significance of the Northern Copper Belt should also be considered in terms of
the increasing importance of copper on the Polish and global markets. The Goldman
Sachs investment bank points out that it will serve a key function in green energy tran-
sition and the decarbonisation of world economies. It constitutes the most cost-effec-
tive conductive material, irreplaceable in the construction of new, sustainable energy
infrastructure, which is a precondition enabling the striving for emission neutrality.
Copper is the basic raw material for the production of wind and solar energy, as well as
an important constituent of hybrid and electric vehicles. In spite of the temporary drop
in copper prices in the recent months (from US $10,000 to 7,500-8,000 per tonne),
Goldman Sachs predicts that by 2025 they will increase to US $15,000 per tonne.











